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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Целями освоения дисциплины: формирование компетенций, предусмотрен-

ных учебным планом, а также получение знаний, умений и навыков в области подготовки 

обучающегося к решению вопроса сокращения удельного объема механической обработ-

ки резанием за счет повышения точности заготовок, рационального выбора способов их 

получения, применения ресурсосберегающих малоотходных технологий получения ис-

ходных заготовок в машиностроительном производстве. 

1.2. Задачи освоения дисциплины:  
- овладение методами и средствами, обеспечивающими наиболее рациональное использо-

вание материальных, энергетических и других природных ресурсов на стадии заготови-

тельного производства в машиностроении; 

- ознакомление студентов с прогрессивными ресурсосберегающими технологиями полу-

чения исходных заготовок в машиностроительном производстве; 
- научить на основе технико-экономического анализа выбору наиболее рационального в конкретных услови-

ях способа получения заготовки;  

- научить разработке чертежа заготовки. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Учебная дисциплина «Ресурсосбережение в машиностроении» (ФТД.В) от-

носится к вариативной части Блока «ФТД. Факультативы» ОПОП. 

 

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следую-

щие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (мо-

дулями):  

1. Знания, умения и навыки, полученные при изучении образовательной программы 

высшего образования уровней специалитет, магистратура: 

Знания: методы получения исходных заготовок; методы обработки резанием заготовок, 

конструкции основных видов металлорежущих инструментов и типов металлорежущих 

станков; понятия о допусках и посадках; понятие об операционном припуске;  

Умения: анализировать существующие и проектировать новые технологические процес-

сы изготовления деталей и сборки машин; проводить технологические размерные расче-

ты; 

Навыки: разработки маршрута обработки поверхностей детали; навыками расчета пока-

зателей технологичности детали. 

2. Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины «Испытания 

материалов»:  

Знания: об основных методах испытаний конструкционных материалов в машинострои-

тельном производстве и методике их проведения; 

Умения: описывать свойства материалов по характерным признакам и выражать эти при-

знаки в количественной форме; 

Навыки: работы на контрольно-измерительном и испытательном оборудовании. 

Размерный анализ технических процессов в автоматизированном производстве 

3. Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины «Размерный 

анализ технических процессов в автоматизированном производстве»:  

Знания: методики расчета припусков и межпереходных размеров; 

Умения: выявлять и рассчитывать размерные цепи с использованием методов достижения 

точности; 

Навыки: расчета технологических размерных цепей. 

 

 

 



2.3. Перечень последующих учебных дисциплин (модулей), для которых необ-

ходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: 

- Технология машиностроения; 

- Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы 

(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук; 

- Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации); 

- Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ,  

ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов 

следующих компетенций в соответствии с ОС НИТУ «МИСиС» и ОПОП ВО по направ-

лению подготовки 15.06.01 Машиностроение: 

 

Результаты обучения по дисциплине,  

соотнесенные с формируемыми компетенциями 

ОПК-1.1: Способность научно обоснованно оценивать новые решения в области построе-

ния и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специа-

лизированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического 

оснащения производства 

Знать: современные наукометрические, информационные, патентные и иные базы 

данных и знаний; критерии оценивания новых решений в области построе-

ния и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических си-

стем и специализированного машиностроительного оборудования, а также 

средств технологического оснащения производства 

Уметь:  анализировать новые решения в области построения и моделирования ма-

шин, приводов, оборудования, технологических систем и специализирован-

ного машиностроительного оборудования, а также средств   

технологического оснащения производства 

Владеть: навыками анализа новых решений в области построения и моделирования 

машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализиро-

ванного машиностроительного оборудования, а также средств технологиче-

ского оснащения производства 

ОПК-2.1 Способность формулировать и решать нетиповые задачи математического, фи-

зического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при про-

ектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники 

Знать: основные методы решения нетиповых задач в области проектирования ре-

сурсосберегающих технологических процессов изготовления машинострои-

тельной продукции 

Уметь:  применять полученные знания для решения нетиповых задач в области про-

ектирования ресурсосберегающих технологических процессов изготовления 

машиностроительной продукции 

Владеть: навыками решения нетиповых задач в области проектирования ресурсосбе-

регающих технологических процессов изготовления машиностроительной 

продукции 

ПК-1.1 Способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятель-

ность в области машиностроения с использованием современных методов исследования и 

информационно-коммуникационных технологий 

Знать: современные методы научных исследований; современные информационно-

коммуникационные технологии  

Уметь:  использовать современные методы исследования и информационно-



коммуникационных технологий в научно-исследовательской деятельности  

Владеть: навыками применения современных методов исследования и информацион-

но-коммуникационных технологий в научно-исследовательской деятельно-

сти 

ПК-2.1 Готовность к преподавательской деятельности по образовательным программам 

высшего образования по УГСН 15.00.00 Машиностроение 

Знать: особенности построения ресурсосберегающих заготовительных технологи-

ческих процессов 

Уметь:  доступно объяснить методику проведения технико-экономических расчетов   

по выбору ресурсосберегающих малоотходных технологий получения ис-

ходных заготовок в машиностроительном производстве 

Владеть: владеть навыками проведения технико-экономических расчетов по выбору 

ресурсосберегающих малоотходных технологий получения исходных заго-

товок в машиностроительном производстве 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Трудоемкость освоения дисциплины «Ресурсосбережение в машиностроении» со-

ставляет 2 зачетные единицы (з.е.) или 72 академических часа, в том числе 18 часов ауди-

торных занятий и 54 часа самостоятельной работы. 

 

Таблица 1. Структура и содержание дисциплины  

№ 

п/п 

Наименование  

раздела, темы 

С
ем

ес
тр

 

Контактная  

работа 

(в часах) 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
  

р
аб

о
та

 

Код 

компе-

тенции 

Формы теку-

щего контроля 

успеваемости 

(по темам) 

 

Форма проме-

жуточной атте-

стации  

(по семестрам) 

Л ПЗ ЛР 

 

1 Особенности современного 

заготовительного произ-

водства. Выбор оптималь-

ной заготовки.  
Общие сведения о малоот-

ходной и безотходной тех-

нологии, их роли для обес-

печения наиболее рацио-

нального использования 

природных ресурсов и энер-

гии, защите среды обитания. 

Комплексный подход к 

оценке степени безотходно-

сти. Основные источники 

ресурсосбережения в маши-

ностроении. Значение заго-

товительного производства в 

разработке ресурсосберега-

ющих технологий. Класси-

фикация малоотходных ме-

тодов получения исходных 

6    16 ОПК-1.1 

ОПК-2.1 

ПК-1.1 

ПК-2.1 

Защита домаш-

него задания на 

тему «Выбор 

оптимального 

способа полу-

чения заготов-

ки». 

Устный опрос  



заготовок в машинострое-

нии. Припуски напуски и 

размеры заготовок. Опера-

ционные и общие припуски. 

Расчет оптимального при-

пуска аналитическим мето-

дом. Качество заготовок. 

Эксплуатационные, произ-

водственные, технологиче-

ские, экономические показа-

тели качества. Технологич-

ность заготовок. Показатели 

технологичности. Трудоем-

кость изготовления, техно-

логическая себестоимость. 

Коэффициент использования 

металла, коэффициент весо-

вой точности. Норма расхо-

да материала.  

Обеспечение технологично-

сти заготовок на стадии про-

ектирования. Основные по-

ложения по выбору опти-

мальной заготовки. Факто-

ры, влияющие на выбор спо-

соба получения заготовки. 

Общая методика технико-

экономического анализа 

возможных вариантов полу-

чения заготовки. 

2 Особенности проектирова-

ния и изготовления кова-

ной поковки. 

Припуски, напуски и пре-

дельные отклонения поко-

вок. Определение размеров 

исходной заготовки под ков-

ку.  

6  4  10 ОПК-2.1 

ПК-1.1 

ПК-2.1 

Устный опрос. 

Защита прак-

тической рабо-

ты №1. 

3 Проектирование штампо-

ванной поковки.  

Проектирование штампо-

ванных поковок, изготавли-

ваемых на молотах, прессах 

и горизонтально-ковочных 

машинах.  

6  6  10 ОПК-2.1 

ПК-1.1 

ПК-2.1 

Устный опрос. 

Защита прак-

тической рабо-

ты №2. 

4 Особенности проектирова-

ния и изготовления свар-

ных заготовок. 

Сварные заготовки: общая 

характеристика, область 

применения. Общая характе-

6  4  8 ОПК-2.1 

ПК-1.1 

ПК-2.1 

Устный опрос. 

Защита прак-

тической рабо-

ты №3. 



ристика основных техноло-

гических методов получения 

сварных заготовок: термиче-

ских, термомеханических, 

механических.  

5 Выбор параметров и кон-

струирование литой заго-

товки. 

Проектирование литых заго-

товок. Общие требования, 

предъявляемые к конструк-

ции отливок. Оформление 

чертежей отливок.  

6  4  10 ОПК-2.1 

ПК-1.1 

ПК-2.1 

Устный опрос. 

Защита прак-

тической рабо-

ты №4. 

ИТОГО:   18  54 ОПК-1.1 

ОПК-2.1 

ПК-1.1 

ПК-2.1 

Зачет 

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В семестре 6 по дисциплине «Ресурсосбережение в машиностроении» предусмотрен 

зачет. 

5.1. Контрольные вопросы для самостоятельной подготовки к промежуточной 

аттестации по итогам изучения дисциплины 

 

1. Общие сведения о малоотходной и безотходной технологии. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, 

ПК-1.1, ПК-2.1) 

2. Роль для мал.оотходной и безотходной технологии в обеспечении наиболее рацио-

нального использования природных ресурсов и энергии, защите среды обитания. 

(ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-2.1) 

3. Комплексный подход к оценке степени безотходности. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-1.1, 

ПК-2.1) 

4. Основные источники ресурсосбережения в машиностроении. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, 

ПК-2.1) 

5. Значение заготовительного производства в разработке ресурсосберегающих техно-

логий. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-2.1) 

6. Классификация малоотходных методов получения исходных заготовок в машино-

строении. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-2.1) 

7. Припуски напуски и размеры заготовок. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

8. Операционные и общие припуски. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

9. Расчет оптимального припуска аналитическим методом. (ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

10. Качество заготовок. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-2.1) 

11. Эксплуатационные, производственные, технологические, экономические показате-

ли качества. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-2.1) 

12. Технологичность заготовок. Показатели технологичности. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-

2.1) 

13. Трудоемкость изготовления, технологическая себестоимость заготовок. (ОПК-1.1, 

ОПК-2.1, ПК-2.1) 

14. Коэффициент использования металла, коэффициент весовой точности. Норма рас-

хода материала. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-2.1) 



15. Обеспечение технологичности заготовок на стадии проектирования. (ОПК-2.1, ПК-

1.1, ПК-2.1) 

16. Основные положения по выбору оптимальной заготовки. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-

2.1) 

17. Факторы, влияющие на выбор способа получения заготовки. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, 

ПК-2.1) 

18. Общая методика технико-экономического анализа возможных вариантов получе-

ния заготовки. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

19. Припуски, напуски и предельные отклонения поковок. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

20. Определение размеров исходной заготовки под ковку. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

21. Проектирование штампованных поковок, изготавливаемых на молотах, прессах и 

горизонтально-ковочных машинах. (ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

22. Сварные заготовки: общая характеристика, область применения. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

23. Общая характеристика основных технологических методов получения сварных за-

готовок. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

24. Общая методика проектирования сварной заготовки. (ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

25. Формообразование заготовок в жидком состоянии. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

26. Литейные сплавы и их свойства. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

27. Общая характеристика основных способов литья. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

28. Термическая обработка отливок. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

29. Проектирование литых заготовок. (ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

30. Общие требования, предъявляемые к конструкции отливок. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

31. Оформление чертежей отливок. (ОПК-2.1, ПК-2.1) 

 

Контрольные вопросы к домашнему заданию. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

1. Какие критерии определяют способ получения заготовки? 

2. Какие критерии определяют величину припуска заготовки? 

3. Как свойства материала детали влияют на способ получения заготовки? 

4. Как конструктивные элементы детали влияют на способ получения заготовки? 

5. Что понимают под технологической себестоимостью детали? 

6. Как программа выпуска изделия влияет на его себестоимость? 

7. Что такое технологическая трудоемкость изделия? 

8. С помощью каких безразмерных коэффициентов принято оценивать материалоем-

кость изделия? 

9. Изложите общую последовательность выбора способа получения заготовки. 

 

Контрольные вопросы к практической работе №1. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

1. С какой целью исходная заготовка подвергается предварительному нагреву при 

ковке? 

2. Какие физико-химические процессы происходят на поверхности нагретого металла 

при его взаимодействии с окружающей атмосферой? К появлению каких неиспра-

вимых дефектов это приводит? 

3. Как определяются размеры исходной заготовки под ковку из проката? 

4. Как определяется объем исходной заготовки под ковку из слитка? 

5. Изложите общую последовательность проектирования кованной поковки. 

 

Контрольные вопросы к практической работе №2. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

1. В чем состоит принципиальное различие в процессах формообразования поковок 

на ковочных молотах и прессах? 

2. Как положение поверхности разъема штампа влияет на форму поковки, величину 

припусков, периметр облоя? 



3. В каких случаях при изготовлении штампованных поковок применяются наметки с 

перемычками? 

4. Изложите общую последовательность проектирования штампованной поковки. 

5. Каковы особенности оформления графических документов на поковки? 

 

Контрольные вопросы к практической работе №3. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

1. В каких случаях целесообразно применение сварных заготовок? 

2. Изложите общую последовательность проектирования сварной заготовки. 

3. Каковы особенности оформления графических документов на сварные заготовки? 

 

Контрольные вопросы к практической работе №4. (ОПК-1.1, ОПК-2.1, ПК-1.1, ПК-2.1) 

1. Назовите основные элементы литниковой системы литейной формы. 

2. Какие виды стержней различают по назначению? 

3. Изложите общую последовательность проектирования литой заготовки. 

4. Каковы особенности оформления графических документов на литые заготовки? 

5. Как в технических условиях обозначается точность отливки? 

 

5.2. Перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины  

Домашнее задание: 

Выбор оптимального способа получения заготовки. 

 

Практические работы: 

Практическая работа №1. Особенности проектирования и изготовления кованой поковки. 

Практическая работа №2. Проектирование штампованной поковки. 

Практическая работа №3. Особенности проектирования и изготовления сварных загото-

вок. 

Практическая работа №4. Выбор параметров и конструирование литой заготовки. 

 

5.3. Оценочные материалы (оценочные средства), используемые для экзамена 

Экзамен по дисциплине «Ресурсосбережение в машиностроении» не предусмотрен. 

 

5.4. Методика оценки результатов обучения по дисциплине 

Таблица 2. Показатели оценивания результатов обучения 

Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания 

«Зачтено» Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. Ответ четко 

структурирован, логичен, изложен литературным языком с использовани-

ем современной терминологии. Могут быть допущены 2-3 неточности или 

незначительные ошибки, исправленные аспирантом. 

«Не зачтено» Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ.  

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошиб-

ками по вопросам. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложе-

ния. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. 

Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к 

коррекции ответа аспиранта. 

Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа. 

 



 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Основная литература:  

Обозна-

чение 

Авторы,  

составители 
Заглавие Библиотека 

Издательство, 

год 

Л1.1 Схиртладзе А.Г., 

Борискин В.П., 

Макаров А.В. 

Проектирование и 

производство заго-

товок: учебник - 2-

е изд., перераб. и 

доп. 

НТБ СТИ  

НИТУ  

«МИСиС» 

Старый Оскол: 

ТНТ, 2008. 

Л1.2 Ямников А.С.,  

Кузнецов Е.Ю.,  

Бобков М.Н. 

Расчет припусков и 

проектирование 

заготовок [Элек-

тронный ресурс]: 

учебник для вузов 

 Электронно-

библиотечная 

система  

IPR BOOKS. 

 Режим досту-

па: 

http://www.iprb

ookshop.ru/984

50.html 

Москва, Волог-

да: Инфра-

Инженерия, 

2020. 

Л1.3 Володин И.М.,  

Володин А.И.,  

Золотухин П.И. 

Теория и практика 

проектирования 

ресурсосберегаю-

щих процессов го-

рячей объемной 

штамповки [Элек-

тронный ресурс]: 

учебное пособие 

Электронно-

библиотечная 

система  

IPR BOOKS. 

 Режим досту-

па: 

http://www.iprb

ookshop.ru/556

59.html  

Липецк: Липец-

кий государ-

ственный тех-

нический уни-

верситет, ЭБС 

АСВ, 2014. 

б) Дополнительная литература:  

Обозна-

чение 

Авторы,  

составители 
Заглавие Библиотека 

Издательство, 

год 

Л2.1 Зориктуев В.Ц., За-

гидуллин Р.Р., Лю-

тов А.Г. и др. 

Управление техно-

логическими про-

цессами в машино-

строении: учебник 

НТБ СТИ  

НИТУ  

«МИСиС» 

Старый Оскол: 

ТНТ, 2011. 

Л2.2 Фоминых С.И. Производство и 

механическая об-

работка заготовок. 

Литые заготовки 

[Электронный ре-

сурс] 

Электронно-

библиотечная 

система  

IPR BOOKS. 

Режим досту-

па: 

http://www.iprb

ookshop.ru/295

26.html  

Екатеринбург: 

Уральский фе-

деральный уни-

верситет, ЭБС 

АСВ, 2016. 

Л2.3 Сурина Н.В. САПР технологи-

ческих процессов 

[Электронный ре-

сурс]: учебное по-

Электронно-

библиотечная 

система  

IPR BOOKS. 

Москва: Изда-

тельский Дом 

МИСиС, 2016. 

http://www.iprbookshop.ru/98450.html
http://www.iprbookshop.ru/98450.html
http://www.iprbookshop.ru/98450.html
http://www.iprbookshop.ru/55659.html
http://www.iprbookshop.ru/55659.html
http://www.iprbookshop.ru/55659.html
http://www.iprbookshop.ru/29526.html
http://www.iprbookshop.ru/29526.html
http://www.iprbookshop.ru/29526.html


собие Режим досту-

па: 

http://www.iprb

ookshop.ru/641

96.html  

в) Перечень методических материалов, ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», программного обеспечения и информаци-

онных справочных систем и профессиональных баз данных, необходимый для освое-

ния дисциплины (модуля) 

Обозна-

чение 

Авторы,  

составители 
Заглавие Библиотека 

Издательство, 

год 

Л3.1 Макаров А.В.,  

Владимиров А.А., 

Титова А.П. 

Ресурсосберегаю-

щие технологии в 

машиностроении: 

лабораторный 

практикум 

НТБ СТИ 

НИТУ  

«МИСиС» 

Старый Оскол: 

СТИ НИТУ 

«МИСиС», 2020.  

Л3.2 Макаров А.В.,  

Владимиров А.А., 

Титова А.П. 

Ресурсосберегаю-

щие технологии в 

машиностроении: 

методические ука-

зания по выполне-

нию домашних за-

даний 

НТБ СТИ 

НИТУ  

«МИСиС» 

Старый Оскол: 

СТИ НИТУ 

«МИСиС», 2020. 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э1 Технология изготовления крупных поковок повышенной точности 

https://www.youtube.com/watch?v=cqK_VcqtKcY  

Э2 Литье под давлением и в кокиль черных и цветных металлов 

https://www.youtube.com/watch?v=audFD2UxNVo  

Э3 Литье по выплавляемым моделям - сюжет о процессе литья, технология 

https://www.youtube.com/watch?v=wbHlZDOFaZc  

Э4 Литьё металлов по газифицируемым моделям 

https://www.youtube.com/watch?v=EMsDAZnV75M  

Перечень программного обеспечения 

П1 Microsoft Windows 

П2 Microsoft Office 

Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

И1 Справочно-правовая система «Консультант Плюс» 

И2 Электронная библиотека НИТУ «МИСиС». Доступ: http://elibrary.misis.ru  

И3 Электронная библиотечная система «Университетская библиотека» ONLINE. 

Доступ https://biblioclub.ru/   

И4 Электронно-библиотечная система «IPR BOOKS». Доступ: 

http://www.iprbookshop.ru/   

И5  Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU». Доступ: https://elibrary.ru   

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Аудитория №107 (309516, Белгородская обл., г. Старый Оскол, микрорайон Макаренко, 

дом 3а).  

Лаборатория САПР 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

- комплект мебели для преподавателя, 

http://www.iprbookshop.ru/64196.html
http://www.iprbookshop.ru/64196.html
http://www.iprbookshop.ru/64196.html
https://www.youtube.com/watch?v=cqK_VcqtKcY
https://www.youtube.com/watch?v=audFD2UxNVo
https://www.youtube.com/watch?v=wbHlZDOFaZc
https://www.youtube.com/watch?v=EMsDAZnV75M
http://elibrary.misis.ru/
https://biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://elibrary.ru/


- комплект мебели для обучающихся на 24 посадочных мест, 

- доска аудиторная, 

- компьютер – 8 шт., 

- проектор, 

- экран настенно-потолочный. 

Программное обеспечение: 

- Microsoft Windows, 

- Microsoft Office, 

- КОМPАS-3D, 

- ANSYS, 

- интерактивная мультимедийная учебная система SYMPlus, 

- Kaspersky Endpoint Security.Аудитория №203 (309516, Белгородская обл., г. Старый 

Оскол, микрорайон Макаренко, дом 3а). 

Учебная аудитория. 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

- доска аудиторная, 

- комплект мебели для преподавателя, 

- комплект мебели для обучающихся на 12 посадочных мест, 

- компьютер – 6 шт. 

Программное обеспечение: 

- Microsoft Windows, 

- Microsoft Office, 

- КОМPАS-3D, 

- Kaspersky Endpoint Security. 

В помещении для самостоятельной работы обучающихся имеется подключение к 

сети «Интернет» и доступ в электронную информационно-образовательную среду органи-

зации. 

При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адап-

тирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья, в том числе в том числе для обучения с применением дистан-

ционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его за-

конного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии 

(ПМПК). 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ  

ДИСЦИПЛИНЫ  

Промежуточная аттестация по дисциплине предусмотрена в виде зачета. Оценка 

«зачтено» проставляется при условии выполнения учебного плана дисциплины.  

Для лучшего усвоения и закрепления основных теоретических приложений изуча-

емого курса предусмотрено проведение практических занятий. Необходимым условием 

успешного участия в практических занятиях является самостоятельная подготовка аспи-

рантов. 

Качественное освоение дисциплины возможно только при систематической само-

стоятельной работе аспиранта. Отдельные учебные вопросы выносятся на самостоятель-

ную проработку и контролируются посредством текущей аттестации.  

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется и контролируется с помо-

щью: 

- вопросов для самоконтроля; 

- индивидуального опроса аспирантов при проведении практических занятий; 

- защита домашнего задания. 

 


