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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

 

Цель освоения дисциплины – формирование компетенций в соответствии с учебным планом и подготовка обучаю-

щихся в области экологии чёрной металлургии 

Задачи дисциплины: 

- приобретение обучающимися знаний нормативной базы энергосбережения, государственной политики России в 

области повышения эффективности использования энергии и ресурсов, методов и критериев оценки эффективности 

энергосбережения, 

- приобретение обучающимися знаний о современных металлургических технологиях, направленные на снижение 

энерго- и ресурсоемкости в чёрной металлургии и улучшение экологических показателей; 

- научить оценивать и потенциалов энергосбережения на металлургических предприятиях, ознакомить с современ-

ными металлургическими технологиями, направленными на снижение энерго- и ресурсоемкостиулучшение экологиче-

ских показателей в чёрной металлургии. 

 

 

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ. 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Современные проблемы металлургии и материаловедения 

2.1.2 Прогрессивные способы производства стали 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предше-

ствующее: 

2.2.1 Научно-исследовательская работа 3 

2.2.2 Производственная практика (преддипломная) 

2.2.3 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

УК-2: Способен:  

- анализировать продукцию, процессы и системы в рамках широких междисциплинарных областей;  

- ставить и решать нестандартные задачи в условиях неопределенности и альтернативных решений с исполь-

зованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов, а также новых 

инновационных методов;  

- осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Знать: УК-2-З1 Знать основную и перспективную продукцию чёрной металлургии 

УК-2-З2 Знать тепловые, массообменные, технологические процессы чёрной металлургии и их влияние на 

энерго- и ресурсосбережение 

УК-2-З3Знать системы прогрессивных технологий и их влияние на энерго- и ресурсосбережение в 

чёрной металлургии 

Уметь: УК-2-У1 Уметь ставить нестандартные задачи в условиях неопределенности и альтернативных реше-

ний с использованием соответствующих аналитических методов, а также инновационных методов в 

чёрной металлургии 

УК-2-У2 Уметь решать нестандартные задачи в условиях неопределенности и альтернативных решений 

с использованием соответствующих аналитических методов, а также инновационных методов в чёрной 

металлургии 

Владеть: УК-2-В1 Владеть навыками критического анализа проблемных ситуаций в чёрной металлургии на основе 

системного подхода для поиска решения и разработки стратегий действия с целью энерго- и ресурсосбе-

режения 

УК-9:   Способен:  

- совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и профессиональный уровень в течение всей жизни;  

- определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на ос-

нове самооценки и образования в течение всей жизни 

Знать: УК-9-З1 Знать основные современные проблемы энергосбереженияи ресурсосбережения чёрной метал-

лургии для выработки приоритетов в профессиональной деятельности и её совершенствования 

УК-9-З2 Знать способы самооценки интеллектуального и профессионального уровня и направления их 

совершенствования и развития 

Уметь: УК-9-У1 Уметь совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и профессиональный уровень в 

области  энерго- и ресурсосбережения в чёрной металлургии в течение всей жизни 

УК-9-У2 Уметь определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее со-



 

вершенствования на основе самооценки и образования в течение всей жизни 

Владеть: УК-9-В1 Владеть навыками самооценки интеллектуального и профессионального уровня и определения 

приоритетов собственной деятельности в области прогрессивных металлургических технологий 

УК-9-В2 Владеть навыками способов совершенствования собственной деятельности на основе само-

оценки и образования в течение всей жизни 

ПК-1: Анализ и совершенствование металлургических процессов 

Знать: ПК-1-З1 Знать требования к качеству выпускаемой продукции, технико-экономические показатели ме-

таллургических процессов 

ПК-1-З2 Знать влияние различных факторов на экономические и экологические показатели производства 

окатышей 

Уметь: ПК-1-У1 Оценивать соответствие ведения технологических процессов разливки стали, состояния тер-

ритории и оборудования требованиям охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопас-

ности 

ПК-1-У2 Принимать на основе анализа производственных показателей меры по предупреждению и сни-

жению непроизводительных потерь, простоев и аварийности оборудования, нерационального расходова-

ния сырьевых и энергетических ресурсов 

Владеть: ПК-1-В1 Владеть навыками оценки соответствия ведения технологических процессов разливки стали, 

состояния территории и оборудования требованиям охраны труда, промышленной, экологической и по-

жарной безопасности 

ПК-1-В2 Владеть навыками разработки мер по предупреждению и снижению непроизводительных по-

терь, простоев и аварийности оборудования, нерационального расходования сырьевых и энергетических 

ресурсов 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

Код 

занятия 

Наименование разделов и тем / 

вид занятия/ 

Се-

местр 

Количе-

ство часов 

Компетен-

ции 

Литература и 

электронные 

ресурсы 

Примеча-

ние 

 Раздел 1.Экологические аспекты 

процессов получения чёрных ме-

таллов 

     

1.1 Современное состояние энерго-  

и ресурсосбережения  в отече-

ственной и мировой металлур-

гии.Государственная политика в 

области повышения эффектив-

ности использования энергии. 

Управление энергосбережением в 

России. Нормативная база энер-

го-  и ресурсосбережения./Лек / 

3 2 УК-2-З1 

УК-2-З2 

УК-2-З3 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

 

Л.1.1 

Л.1.2 

Л.3.1 

Э1 

 

1.2 Устойчивое развитие. Методы и 

критерии оценки эффективности 

энерго-  и ресурсосбережения  и 

устойчивого развития. /Лек / 

3 3 УК-2-З1 

УК-2-З2 

УК-2-З3 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

Л.1.1 

Л.3.1 

Э1 

 

1.3 Влияние вида металлошихты на 

удельный расход электроэнергии 

в высокомощной ДСП /Пр / 

3 3 УК-2-У1 

УК-2-У2 

УК-2-В1 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л. 3.1  

1.4 Влияние температуры подогрева 

стального лома  на удельный 

расход электроэнергии в высоко-

мощной ДСП /Пр / 

3 2 УК-2-У1 

УК-2-У2 

УК-2-В1 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л. 3.1  

1.5 Подготовка к следующему прак-

тическому занятию, завершение 

расчётов по текущему практи-

ческому занятию./Ср / 

3 6 УК-2-З1 

УК-2-З2 

УК-2-З3 

УК-2-У1 

Л. 1.3 

Л.2.1 

Л.2.2 

Л. 3.1 

 



 

УК-2-У2 

УК-2-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

 

 

1.6 Закрепление темы раздела путем 

изучения литературы в НТБ НИ-

ТУ «МИСиС» и ресурсов сети 

«Интернет»./Ср / 

3 7 УК-2-З1 

УК-2-З2 

УК-2-З3 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

 

Л. 1.1 

Л. 1.3 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

 Раздел 2. Энерго-  и ресурсосбе-

режение в производстве чугуна и 

стали. 

     

2.1 Энерго-  и ресурсосбережение в 

производстве чугуна. Энерго-  и 

ресурсосбережение в производ-

стве агломерата, окисленных и 

металлизованных окатышей и 

дополнительных материалов для 

чёрной металлургии./Лек / 

3 2 УК-9-З1 

УК-9-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

 

Л. 1.1 

Л.2.3 

Л. 3.1 

 

2.2 Энерго-  и ресурсосбережение в 

кислородно-конвертерном произ-

водстве.Энерго-  и ресурсосбе-

режение при непрерывной раз-

ливке и внепечной обработке 

стали./Лек / 

3 2 УК-9-З1 

УК-9-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

 

Л. 1.4 

Л.2.1 

Л.2.2 

Л. 3.1 

 

2.3 Энерго-  и ресурсосбережение в 

электросталеплавильном произ-

водстве. Инновации в электро-

сталеплавильном производ-

стве.Процесс 

Consteel.Двухкорпусные пе-

чи.Шахтные электросталепла-

вильные печи./Лек / 

 2 УК-9-З1 

УК-9-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

 

Л. 1.3 

Л.1.5 

Л.2.1 

Л.2.2 

Л.2.3 

Л. 3.1 

 

2.4 Влияние способа подогрева 

стального лома  на удельный 

расход электроэнергии в высоко-

мощной ДСП /Пр / 

3 2 УК-9-У1 

УК-9-У2 

УК-9-В1 

УК-9-В2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л. 3.1  

2.5 Влияние температуры  и способа 

подогрева металлизованных 

окатышей  на удельный расход 

электроэнергии в высокомощной  

ДСП /Пр / 

3 2 УК-9-У1 

УК-9-У2 

УК-9-В1 

УК-9-В2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л. 3.1  

2.6 Влияние дополнительного ввода 

энергии при использовании топ-

ливно-кислородных горелок на 

удельный расход электроэнергии 

в высокомощной  ДСП. /Пр / 

 2 УК-9-У1 

УК-9-У2 

УК-9-В1 

УК-9-В2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л. 3.1  



 

2.7 Подготовка к следующему прак-

тическому занятию, завершение 

расчётов по текущему практи-

ческому занятию./Ср / 

3 7 УК-9-З1 

УК-9-З2 

УК-9-У1 

УК-9-У2 

УК-9-В1 

УК-9-В2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л. 1.3 

Л.2.1 

Л.2.2 

Л. 3.1 

 

 

 

2.8 Закрепление темы раздела путем 

изучения литературы в НТБ НИ-

ТУ «МИСиС» и ресурсов сети 

«Интернет»./Ср / 

3 6 УК-9-З1 

УК-9-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

 

Л. 1.3 

Л.2.1 

Л.2.2 

Л. 3.1 

 

 

 Раздел 3. Энерго-  и ресурсосбе-

режение в производстве прока-

та. 

     

3.1 Энергосберегающие технологии 

нагрева металла в колодцах, ме-

тодических и термических печах. 

Горячий посад и прямая прокат-

ка..Экономия энергоресурсов при 

нагреве металла в методических 

печах.Энергосберегающие техно-

логии индукционного нагрева. 

Снижение расхода энергии в пе-

чах для термообработки /Лек / 

3 2 УК-9-З1 

УК-9-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

 

Л. 3.1 

Э1 

 

3.2 Энерго- и металлосберегающие 

технологии в процессах 

ОМД.Низкотемпературная про-

катка.Технология «сухой» про-

катки. Оптимизация режима 

обжатия полос на 

ШСГП.Оптимизация режимов 

обжатий на ТЛС.Выбор опти-

мальной системы калибровки при 

прокатке сортовых профи-

лей.Асимметричная прокат-

ка./Лек / 

3 2 УК-9-З1 

УК-9-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

 

Л. 3.1 

Э1 

 

3.3 Металлосберегающие техноло-

гии при производстве ли-

стов.Энергосбережение в про-

цессах ковки, штамповки, прес-

сования и волочения.Косвенные 

пути экономии металла в про-

катном производстве./Лек / 

3 2 УК-9-З1 

УК-9-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

Л. 3.1 

Э1 

 

3.4 Влияние подогрева воздуха и топ-

лива на удельный расход топлива 

в методической печи/Пр / 

3 2 УК-9-У1 

УК-9-У2 

УК-9-В1 

УК-9-В2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л. 3.1  

3.5 Влияние коэффициента избытка 

воздуха на удельный расход топ-

лива в методической печи/Пр / 

3 2 УК-9-У1 

УК-9-У2 

УК-9-В1 

УК-9-В2 

ПК-1-У1 

Л. 3.1  



 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

3.6 Влияние обогащения кислородом 

воздуха на горение топлива на 

удельный расход топлива в ме-

тодической печи. Оптимальный 

процент обогащения воздуха кис-

лородом. Итоговая  контрольная  

работа /Пр / 

3 2 УК-9-У1 

УК-9-У2 

УК-9-В1 

УК-9-В2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л. 3.1  

3.7 Подготовка к следующему прак-

тическому занятию, завершение 

расчётов по текущему практи-

ческому занятию./Ср / 

3 7 УК-9-З1 

УК-9-З2 

УК-9-У1 

УК-9-У2 

УК-9-В1 

УК-9-В2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л. 1.3 

Л.2.1 

Л.2.2 

Л. 3.1 

 

3.8 Закрепление темы раздела путем 

изучения литературы в НТБ НИ-

ТУ «МИСиС» и ресурсов сети 

«Интернет»./Ср / 

3 11 УК-9-З1 

УК-9-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

 

Л. 1.3 

Л.2.1 

Л.2.2 

Л. 3.1 

 

3.9 
Выполнение расчетных заданий 

по учебной дисциплине./Ср / 

3 30 УК-2-З1 

УК-2-З2 

УК-2-З3, 

УК-2-У1 

УК-2-У2 

УК-2-В1 

УК-9-З1 

УК-9-З2 

ПК-1-З2 

ПК-1-У2 

Л. 1.3 

Л. 3.1 

 

 Часы на контроль /Контроль/ 3 36 УК-2-З1 

УК-2-З2 

УК-2-З3 

УК-2-У1 

УК-2-У2 

УК-2-В1 

УК-9-З1 

УК-9-З2 

УК-9-У1 

УК-9-У2 

УК-9-В1 

УК-9-В2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л .1.3 

Л. 1.4 

Л. 2.1 

Л. 2.2 

Л. 3.1 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

5.1. Вопросы для самостоятельной подготовки к экзамену (зачёту с оценкой) 

1. Современное состояние энерго- и ресурсосбережения в чёрной металлургии России. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, 

УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

2.Современное понимание минеральных ресурсов. Классификация ресурсов по Скиннеру. Области использования ми-

нерального сырья и проблема его истощения. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-

1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

3.Существующие резервы минерального сырья, ограниченность минеральных ресурсов. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, 

УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

4.Материальные и топливные ресурсы. Виды энергии, используемой в чёрной металлургии. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-

З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

5.Энерго-  и ресурсосбережение и экология. Возобновляемые и не возобновляемые ресурсы. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-

З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

6.Экологически чистое производство – требование времени. Основные направления программы «Ресурсы – экономика 

–   экология». (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-

В1, ПК-1-В2) 

7.История энерго- и ресурсосбережения (Мальтус, Вернадский и другие). (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-

У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

8.Сырье и топливо черной металлургии. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, 

ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

9.Снижение расхода топлива в нагревательных печах. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-9-В2, ПК-

1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

10.Дожигание СО в кислородном конвертере (способы, результаты). (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, 

УК-9-В2, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

11.Устойчивое развитие в чёрной металлургии. 

12.Применение горячих окатышей для электроплавки в ДСП. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-9-

В2, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

13.Общая характеристика способов повышения эффективности использования топлива. 

14.Повышение энергоэффективности кислородного конвертера. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-

9-В2, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

15.Потребление и использование топлив при производстве агломерата. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-

В1, УК-9-В2, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

16.Методы экономии топлива в агломерации. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-9-В2, ПК-1-З1, ПК-

1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

17.Способы интенсификации доменного процесса. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-9-В2, ПК-1-З1, 

ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

18.Методы снижения расхода кокса в доменном производстве. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-9-

В2, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

19.Способы снижения расхода электроэнергии в ДСП. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-9-В2, ПК-

1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

20.Влияние различных факторов на эффективность использования топлива при производстве окатышей. (УК-9-З1, 

УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-9-В2, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

21.Бескоксовая и традиционная металлургия. Сопоставление энергетических затрат и ресурсов, качества металло-

продукции и выбросов в окружающую среду. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-

З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

22.Прогноз развития металлургии и потребления ее ресурсов. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-

В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

23.Классификация твердых отходов черной металлургии, их характеристики и основные способы утилизации. (УК-2-

З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

24.Основы переработки и использования пылей и шламов.Рециклинг в металлургии. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-

9-У2, УК-9-В1, УК-9-В2, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

25.Переработка и использование шлаков. (УК-9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-9-В2, ПК-1-З1, ПК-1-З2, 

ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

26.Вторичные энергоресурсы (ВЭР) черной металлургии. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, 

ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

27.Использование тепловых ВЭР в теплообменниках регенеративного и рекуперативного типа. (УК-2-З1, УК-2-З2, 

УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

28. Энергоаудит, энергосервис, энергоменеджмент. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-1-

З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

29. Энергоэффективность внепечной обработки стали. (УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, ПК-



 

1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

30. Энергосбережение в бездоменной металлургии. Системный подход к решению проблем ресурсосбережения. (УК-

9-З1, УК-9-З2, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1, УК-9-В2, ПК-1-З1, ПК-1-З2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине 

Выполнение расчетных заданий учебной дисциплины: 

УК-2-З1, УК-2-З2, УК-2-З3, УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, УК-9-З1, УК-9-З2, ПК-1-З2, ПК-1-У2  

Определить экономию топлива в печи с шагающим подом производительностью P при нагреве металла перед ОМД 

по энергосберегающей технологии (Ткон=900 С) и по традиционной технологии (Ткон=1200 С). 

Варианты задания: 

P= 100+10N,  

где N- номер варианта. 

Выполняется по вариантам. Отчет оформляется на листах формата А4. 

 Требования к содержанию отчета: 

- постановка задачи,  

- методика решения с представлением соответствующих формул, 

- результаты расчетов, 

- ответы на контрольные вопросы. 

По дисциплине выполняются практические задания (УК-2-У1, УК-2-У2, УК-2-В1, УК-9-У1, УК-9-У2, УК-9-В1,  

УК-9-В2, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2), в ходе которых рассчитываются снижение удельного расхода элек-

троэнергии в сталеплавильных печах при разных способах энергосбережения, рассчитываются материальный и теп-

ловой балансы, проводится анализ полученных результатов, формулируется вывод из результатов расчёта. 

Итоговая контрольная работа (УК-2-З1; УК-2-З2; УК-2-З3; УК-5-З1; УК-5-З2; ОПК-3-З1; УК-9-У1; УК-9-У2; УК-9-

В1; УК-9-В2; ОПК-4-У1; ОПК-4-У2; ОПК-4-В1; ОПК-4-В2). 

Подробное описание оценочных материалов для аттестации обучающихся приведено в ФОМ. 

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.) 

В семестре 3 по курсу предусмотрен экзамен. 

Экзаменационный билет включает в себя 3 теоретических вопроса из установленного перечня. 

Пример билета: 

1. Современное состояние энерго- и ресурсосбережения в чёрной металлургии России. 

2. Топливно-минеральные ресурсы чёрной металлургии. 

3. Снижение расхода топлива в нагревательных печах. 

Билеты хранятся на кафедре и утверждены заведующим кафедрой. 

5.4. Методика оценки освоения дисциплины 

Требования к оцениванию в соответствии с учебным планом: экзамен в 3 семестре. 

Система оценивания, используемая преподавателем для текущей оценки успеваемости - балльно-рейтинговая:  

- посещение занятий – по 0,5 балла за 1 занятие (всего 17 занятий), итого не более 8 баллов; 

- выполнение практических работ – по 4 балла (всего 8 занятий), итого не более 32 баллов; 

- выполнение домашнего задания –16 баллов. 

- итоговая контрольная работа – 4 балла 

ИТОГО не более 60 баллов в семестре. 

Контрольная работа 

«зачтено» - объем правильных ответов составляет 70 % и выше; 

«не зачтено» - правильных ответов менее 70 %. 

Практические работы 

«зачтено»-решено 60 % и выше расчётных заданий 

«не зачтено»- выполнены менее 60% расчётных заданий.  

Условие допуска к экзамену по дисциплине – наличие не менее 60 баллов семестровой работы. 

Методика расчета оценки на экзамене. Ответ на экзамене оценивается в 40 баллов.  

Критерии определения оценок на экзамене: 

Оценка «отлично» – обучающийся показывает глубокое знание программного материала, а также основного содер-

жания и новаций лекционного курса по сравнению с учебной литературой: основной и дополнительной; знание кон-

цептуально-понятийного аппарата всего курса; знание монографической литературы по курсу, свидетельствует о 

способности: 

а) самостоятельно критически оценивать основные положения курса; 

б) увязывать теорию с практикой. 

Оценка «хорошо» – обучающийся показывает твердые и достаточно полные знании материала по программе; зна-

ние рекомендованной литературы: основной и дополнительной; ответ содержит в целом правильное, но не всегда 

точное и аргументированное изложение материала. 

Оценка «удовлетворительно» – обучающийся показывает поверхностные знания важнейших разделов программы и 

содержания лекционного курса; испытывает затруднения с использованием научно-понятийного аппарата и терми-



 

нологии курса; стремление логически четко построить ответ, а также свидетельствует о возможности последу-

ющего обучения. 

Оценка «неудовлетворительно» – обучающийся имеет существенные пробелы в знании основного материала по про-

грамме, а также допускает принципиальные ошибки при изложении материала. 

«неявка» – обучающийся на экзамен не явился. 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 

Обозна-

чение 

Авторы, 

состави-

тели 

Заглавие Библиотека Издательство, год 

Л. 1.1  отв. ред. 

А.И. Сви-

риденок 

Энерго- и материалосбе-

регающие экологически 

чистые технологии: ма-

териалы X Международ-

ной научно-технической 

конференции (Гродно, 15–

16 окт. 2013 г.) 

Электронная библиотечная си-

стема «Университетская библио-

тека» ONLINE 

URL: http://biblioclub.ru/index.php

?page=book&id=330496 

Национальная академия 

наук Беларуси, Институт 

тепло- и массообмена 

им. А. В. Лыкова, Науч-

но-исследовательский 

центр проблем ресурсо-

сбережения и др. – 

Минск: Белорусская 

наука, 2014. – 368 с. : ил., 

табл., схем. 

Л. 1.2 Э.Э.Мерке

р, 

Г.А.Карпен

ко, 

И.М.Тынни

ков 

    Энергосбережение в 

промышленности и эксер-

гетический анализ техно-

логических процессов 

[Текст]: учебное пособие 

НТБ СТИ НИТУ «МИСиС» Стрый Оскол: ООО 

"ТНТ", 2007. - 316 с. 

Л. 1.3 Э.Э. Мерке

р, Д.А. 

Харламов 

 

    Энергосбережение при 

выплавке стали в дуговых 

печах [Текст] : учебное 

пособие 

НТБ СТИ НИТУ «МИСиС» Старый Оскол: ООО 

"ТНТ", 2007. - 224 с. 

Л. 1.4 Э.Э. Мерке

р, Д.А. 

Харламов, 

А.И.Кочет

ов 

     Энергосберегаю-

щая технология внепечной 

обработки стали в агре-

гате ковш-печь [Текст]: 

учебное пособие 

НТБ СТИ НИТУ «МИСиС» Старый Оскол : ООО 

"ТНТ", 2007. - 224 с. 

Л. 1.5 А.И. Фоме

нко 

Технологии переработки 

техногенного сырья: мо-

нография  

Электронная библиотечная си-

стема «Университетская библио-

тека» ONLINE 

URL:  

http://biblioclub.ru/index.php?page

=book&id=493762 

Москва; Вологда : Инфра-

Инженерия, 2018. – 137 с. 

: ил. 

6.1.2 Дополнительная литература 

Обозна-

чение 

Авторы, 

состави-

тели 

Заглавие Библиотека Издательство, год 

Л. 2.1 А.Г. Шали

мов, А.Е. 

Семин, 

А.Г. Гал-

кин, К.Л. 

Косырев 

Инновационное развитие 

электросталеплавильного 

производства  [Text]: мо-

нография 

НТБ СТИ НИТУ «МИСиС» М.: Металлургиздат, 

2014. - 308 с.  

Л. 2.2 Д.А.Дюдкин

, 

В.В.Кисиле

нко 

Современная  

технология производ-

ства стали [Текст] 

НТБ СТИ НИТУ «МИСиС» М.: Теплотехник, 2007. - 

528 с.  

Л.2.3 Л.М. Симон

ян, 

А.Е. Семин 

Технико-экологические 

аспекты плавки в ДСП 

Электронная библиотечная си-

стема «Университетская библио-

тека» ONLINE 

Национальный исследо-

вательский технологиче-

ский университет «МИ-

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330496
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330496
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493762
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493762


 

URL:  

 https://biblioclub.ru/index.php?pag

e=book&id=601885 

СиС», Кафедра метал-

лургии стали и ферро-

сплавов  

Москва :  

МИСиС, 2011 

6.1.3 Методические разработки 

 

Обозначе-

ние 

Авторы, 

составите-

ли 

Заглавие Библиотека Издательство, год 

Л.3.1 Е.Н. 

Смирнов, 

В.А. Скляр 

Инновационные и ресурсо-

сберегающие технологии в 

металлургии. Учебное по-

собие 

НТБ СТИ НИТУ «МИСиС» Старый Оскол:  

СТИ НИТУ «МИСиС», 

2016. 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э 1 https:// minpromtorg.gov.ru/opendata/ 

6.3. Перечень программного обеспечения 

П 1 MicrosoftWindows, 

П 2 Microsoft Оffice. 

П 3 KasperskyEndpointSecurityдлябизнеса. 

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

 Полнотекстовые российские научные журналы и статьи: 

И 1  Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/ 

 Иностранные базы данных (доступ с IP адресов МИСиС): 

И 2 аналитическая база (индексы цитирования) WebofScience https://apps.webofknowledge.com 

И 3  аналитическая база (индексы цитирования) Scopus https://www.scopus.com/ 

И 4 наукометрическая система InCites https://apps.webofknowledge.com 

И 5 научные журналы издательства Elsevier https://www.sciencedirect.com/ 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

7.1 Аудитория №301 Лаборатория промышленной безопасности и экологии                                                                                                                                                        

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:  

Комплект учебной мебели на 25 посадочных мест 

Проектор для презентаций Epson EB-485W 

Моноблок MSI AE2210 HR  

7.2 Помещение для самостоятельной работы студентов 

Аудитория № 306 

Лаборатория моделирования металлургических процессов и информационных технологий 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

комплект учебной мебели на 25 посадочных мест, 

рабочая станция Core i3-4130 - 4 шт., 

рабочая станция HP Z420 - 8 шт., 

проектор для презентаций Acer X1111 DLP Projector QSV 1032. 

В помещении для самостоятельной работы обучающихся имеется подключение к сети «Интернет» и до-

ступ в электронную информационно-образовательную среду организации. 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

Для успешного освоения дисциплины «Экологические аспекты процессов получения черных металлов» обучающемуся 

необходимо: 

1. Посещать все виды занятий. 

2. Своевременно зарегистрироваться на рекомендованные электронные ресурсы. 

3. При возникновении любых вопросов по содержанию курса и организации работы своевременно обращаться к 

преподавателю (в часы очных консультаций, через MS Teams или LMS Canvas). 

4. Отчеты по расчётному заданию выполнять с использованием MS Office. 

5. Активно работать с научными базами в сети Интернет. 

Качественное освоение дисциплины возможно только при систематической самостоятельной работе, что поддер-

живается системой текущей аттестации. 

При изучении дисциплины «Экологические аспекты процессов получения черных металлов»необходимо использовать 

следующие учебные издания, разработанные на кафедре металлургии и металловедения им. С.П. Угаровой и реко-

мендованные к использованию в учебном процессе: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601885
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601885


 

1. Малахова О.И. Экологические аспекты процессов получения черных металлов. Методические указания по выполне-

нию домашней работы для студентов, обучающихся по направлению 22.04.02 

2. Малахова О.И. Экологические аспекты процессов получения черных металлов.. Практикум для студентов, обуча-

ющихся по направлению 22.04.02 

 


