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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

 

Цели освоения дисциплины: в результате освоения дисциплины «Нечеткие системы 

регулирования и управления» магистрантом усваиваются основные понятия и определения теории нечетких 

множеств, формируется навык самостоятельной научно-исследовательской работы, умение выполнять 

операции с нечеткими и лингвистическими переменными и использовать методы нечетких множеств в 

задачах управления.  
Задачи дисциплины:  

•научить обучающихся синтезу и преобразованию лингвистических переменных. 

•научить обучающихся основным операциям с нечеткими множествами. 

•научить обучающихся проектированию нечетких баз знаний и нечетких баз данных. 

•научить обучающихся использованию нечеткой алгебры в расчетах и оценках параметров. 
•научить обучающихся выполнять синтез нечетких систем управления технологическими 

процессами. 

•научить обучающихся моделированию с применением нечетких множеств. 
•научить обучающихся применять нечеткие системы управления находящих применение в 

перспективных информационных технологиях управления. 
2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся: 

2.1.1 Методы искусственного интеллекта  

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Технологические процессы автоматизированного производства  

2.2.2 Производственная практика (научно-исследовательская работа 3)   

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

УК-2 Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения 

на основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

Знать: УК-2-З1: Знать основные свойства нечетких множеств, теоретико-множественные операции, нечеткие 

отношения и отображения нечетких множеств 

Уметь: УК-2-У1: Уметь осуществлять сбор и анализ исходных данных, необходимых для синтеза нечетких 

систем управления 

Владеть: УК-2-В1: Владеть основными навыками моделирования и оценки нечетких понятий и объектов в 

современных системах управления 

ОПК-5 Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании математических моделей 

машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов 

Знать: ОПК-5-З1: Знать методы построения функций принадлежности и описание различных видов 

неопределенности функциями принадлежности 

Уметь: ОПК-5-У1: Уметь выполнять простейшую обработку нечеткой информации, строить исходные 

функции принадлежности и лингвистические переменные 

Владеть: ОПК-5-В1: Владеть методами простейшей обработки нечеткой информации для оценки риска и 

неопределенности ситуации 

ОПК-9 Способен представлять результаты исследования в области машиностроения в виде научно-

технических отчетов и публикаций, интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, 

формулировать суждения на основе неполной или ограниченной информации, включая социальную и 

этическую ответственность 

Знать: ОПК-9 -З1: Знать основные принципы нечеткой координации в многоуровневых системах 

Уметь: ОПК-9 -У1: Уметь решать основные задачи нечеткого программирования и принятия решений 

Уметь: ОПК-9 -У2: Уметь решать проблемы информационной интеграции и разделения данных в рамках ВП 

ПК-1 Способен: проводить анализ, синтез и оптимизацию процессов автоматизации, управления 

производством, жизненным циклом продукции и ее качеством на основе проблемно-ориентированных методов, 

в том числе, методов искусственного интеллекта проводить математическое моделирование процессов, 

оборудования, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления с 

использованием современных технологий научных исследований разрабатывать структуру АСУТП (АСУП), 

организационное, информационное, алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем 

автоматизации и управления 

выполнять анализ состояния и динамики функционирования средств и систем автоматизации, контроля, 

диагностики, испытаний и управления качеством продукции, метрологического и нормативного обеспечения 

производства. 

Знать: ПК-1-З1: Знать технологические процессы, внедрение на которых нечетких систем управления наиболее 

целесообразно 



Знать: ПК-1-З2: Знать методики проектирования нечетких систем управления и особенности их 

функционирования; национальную и международную нормативную базу в области АСУП  

Уметь ПК-1-У1: Уметь организовывать настройку, регулировку систем автоматизированного управления 

технологическими процессами, применяющих нечеткую логику 

Уметь ПК-1-У2: Уметь формировать регламенты по эксплуатационному обслуживанию оборудования, средств 

и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний 

Уметь ПК-1-У3:Уметь определять эксплуатационные характеристики оборудования, технических средств и 

систем автоматизации 

Владеть ПК-1-В1:Владеть навыками разработки нечетких систем управления технологическими процессами 

Владеть ПК-1-В2:Владеть навыками синтеза нечетких баз знаний, их элементов, функций, особенностей 

построения 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

Код 

занятия 

Наименование 

разделов и тем /вид 

занятия/ 

Семестр 
Количество 

часов 
Компетенции 

Литература 

и 

электронные 

ресурсы 

Примечание 

 Раздел 1 

Основные свойства 

нечетких множеств 

     

1.1 Нечеткая логика. 

системы нечеткого 

логического вывода 

Мамдани-Заде /Лек/ 

2 4 УК-2-З1 

ОПК-5 -З1 

ОПК-9 -З1 

ПК-1-З1 

 

Л.1.1 

Л.1.2 

Л.1.3 

Л.2.1 

Л.2.2 

Л.2.3 

Л.2.4 

Л.3.2 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР1  

1.2 Методы построения 

функций 

принадлежности /Пр/ 

2 6 УК-2-У1 

ОПК-5 -У1 

УК-2-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР1  

1.3 Самостоятельное 

изучение литературы.  

Проработка 

теоретического 

материала для 

выполнения первого 

домашнего задания 

/Ср/ 

2 8 УК-2-З1 

ОПК-5 -З1 

УК-2-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

 

 Текущий 

контроль: 

ПР1 

 Раздел 2 

Нечеткие отношения 

и их проекции 

     

2.1 Классы нечетких 

отношений /Лек/ 

2 3 УК-2-З1 

ОПК-5 -З1 

ОПК-9 -З1 

ПК-1-З1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Л.3.3 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР1 

2.2 Основные операции с 

нечеткими 

множествами и их 

свойства /Пр/ 

2 4 УК-2-З1 

ОПК-5 -З1 

ОПК-5 -У1 

ОПК-9 -У1 

УК-2-В1 

ОПК-5 -В1 

ОПК-9 -У2 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Текущий 

контроль: 

ПР1 



ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

 

Л3.2 

Л.3.3 

Э1 

Э2 

2.3 Самостоятельное 

изучение литературы. 

Выполнение первого 

домашнего задания 

/Ср/ 

2 8 ОПК-5 -У1 

ОПК-9 -У1 

УК-2-В1 

ОПК-5 -В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В2 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ДЗ1 

 Раздел 3  

Нечеткие 

переменные и 

нечеткие числа 

     

3.1 Отображение 

нечетких множеств 

/Пр/ 

2 3 

УК-2-З1 

ОПК-5 -З1 

ОПК-9 -З1 

ПК-1-З1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР2 

 

3.2 Самостоятельное 

изучение литературы.  

Проработка 

теоретического 

материала для 

выполнения второго 

домашнего 

задания/Ср/ 

2 9 УК-2-З1 

ОПК-9 -З1 

УК-2-У1 

ОПК-9 -У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР2 

 

 Раздел 4 

Лингвистические 

переменные и 

неопределенности 

  

 

  

4.1 Композиция нечетких 

отношений /Пр/ 

2 3 ОПК-5 -З1 

ОПК-9 -З1 

УК-2-У1 

ОПК-9 -У1 

ОПК-5 -В1 

ОПК-9 -У2 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У3 

ПК-1-В1 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР3 

4.2 Аналитические 

методы нахождения 

результатов 

алгебраических 

операций /Пр/ 

2 4 УК-2-У1 

ОПК-9 -У1 

ОПК-5 -В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

ПК-1-У1 

 

 Текущий 

контроль: 

ПР3 

4.3 Самостоятельное 

изучение литературы.  

/Ср/ 

2 8 УК-2-У1 

ОПК-9 -У1 

ОПК-5 -В1 

ПК-1-У3 

ПК-1-В1 

 Текущий 

контроль: 

ДЗ1 

 Раздел 5 

Модели и методы 

     



принятия решений в 

нечетких условиях 

5.1 Механизм s-функций 

в matlab для 

реализации 

интеллектуальных 

методов /Лек/ 

2 2 

УК-2-З1 

ОПК-5-З1 

ОПК-9-З1 

ПК-1-З1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Э1 

Текущий 

контроль: 

ПР4 

 

5.2 Численные методы 

нахождения 

результатов 

алгебраических 

операций /Пр/ 

2 4 УК-2-З1 

ОПК-5-З1 

ОПК-9-З1 

ОПК-5-У1 

ОПК-9-У1 

ОПК-5-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У3 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Э1 

Текущий 

контроль: 

ПР4 

 

5.3 Самостоятельное 

изучение литературы 

/Ср/ 

2 8 УК-2-З1 

ОПК-5-З1 

ОПК-9-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-У3 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Э1 

 

Текущий 

контроль: 

ПР4 

 

 Раздел 6 

Нечеткие 

алгоритмы и 

нечеткое управление 

  

 

  

6.1 Нечеткие регуляторы. 

Нечеткая логика для 

решения задач 

управления /Лек/ 

2 4 

УК-2-З1 

ОПК-5-З1 

ОПК-9-З1 

ПК-1-З1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР5 

 

6.2 Применение нечеткой 

логики в задаче 

построения 

предиктивного 

регулятора /Лек/ 

2 4 

УК-2-З1 

ОПК-5-З1 

ОПК-9-З1 

ПК-1-З1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР5 

 

6.3 Задачи нечеткого 

программирования 

/Пр/ 

2 6 УК-2-З1 

ОПК-9-З1 

ОПК-5-У1 

ОПК-9-У1 

УК-2-В1 

ОПК-5-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

ПК-1-У1 

ПК-1-У3 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР5 

 



6.3 Контроль и 

управление 

динамическими 

системами в нечетких 

условиях /Пр/ 

2 4 

ОПК-5-У1 

ОПК-9-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

ПК-1-У1 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.2 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ПР5 

 

6.4 Самостоятельное 

изучение литературы 

Выполнение второго 

домашнего задания 

/Ср/ 

2 16 

УК-2-З1 

ОПК-9-З1 

ОПК-5-У1 

ОПК-9-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-З2 

Л1.1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л2.4 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ДЗ2  

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

5.1. Вопросы для самостоятельной подготовки к экзамену (зачёту с оценкой) 

Экзамен не предусмотрен. 

 

5.2. Перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины  

В процессе изучения дисциплины «Нечеткие системы регулирования и управления» обучающийся должен выполнить 

и защитить:  

1. Домашние задания (УК-2-З1, УК-2-У1, УК-2-В1, УК-2-В2, ОПК-5 -З1, ОПК-5 -У1, ОПК-5 -У2, ОПК-5 -В1, ПК-1-

З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ПК-1-З2). 

Домашнее Задание 1: Для выбранной студентом самостоятельно предметной области необходимо построить систему 

нечеткого вывода. 

Домашнее Задание 2: Для выбранного студентом технологического объекта управления спроектировать нечеткий 

регулятор. 

3. Практические работы (УК-2-З1, УК-2-У1, УК-2-В1, УК-2-В2, ОПК-5 -З1, ОПК-9 -З1, ОПК-5 -У1, ОПК-5 -У2, ОПК-

5 -В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ПК-1-З2, ПК-1-У3, ПК-1-В2) 

3.1. Практическая работа 1  

Тема: Нечеткие множества. Операции над нечеткими множествами (по вариантам). 

3.2. Практическая работа 2  

Тема: Проектирование системы нечеткого вывода (по вариантам). 

3.3. Практическая работа 3  

Тема: Построение нечеткой аппроксимирующей системы в пакете fuzzy logic toolbox (по вариантам). 

3.4. Практическая работа 4  

Тема: Нечеткая система управления смешивания воды (по вариантам). 

3.5. Практическая работа 5  

Тема: Проектирование нечеткого настройщика параметров ПИ-регулятора для компенсации возмущающего 

воздействия (по вариантам). 

 

5.2.1. Комплект вопросов для защиты практических работ (текущий контроль успеваемости) 

 

Практическая работа 1 

(УК-2-З1, УК-2-У1, УК-2-В1, УК-2-В2, ОПК-5 -З1, ОПК-5 -У1, ОПК-5 -У2, ОПК-5 -В1, ОПК-9 -У2, ПК-1-З1, ПК-1-

У1, ПК-1-В1, ПК-1-У2, ПК-1-У3, ПК-1-В2) 

 

1. Что такое нечеткое множество? 

2. Что такое функции принадлежности? 

3. Что такое степень принадлежности 

 

Практическая работа 2 

 (УК-2-З1, УК-2-У1, УК-2-В1, УК-2-В2, ОПК-5 -З1, ОПК-5 -У1, ОПК-5 -У2, ОПК-5 -В1, ОПК-9 -У2, ПК-1-З1, ПК-1-

У1, ПК-1-В1, ПК-1-У2, ПК-1-У3, ПК-1-В2) 

1. Что такое терм? 

2. Что такое функции принадлежности?? 

3. Что такое нечеткая база знаний? 

 

Практическая работа 3 

 (УК-2-З1, УК-2-У1, УК-2-В1, УК-2-В2, ОПК-5 -З1, ОПК-5 -У1, ОПК-5 -У2, ОПК-5 -В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1 , 

ПК-1-У3, ПК-1-В2) 

1. Какие логические и арифметические операции применяются в нечеткой логике? 



2. Приведите общую структурную схему нечеткого контроллера? 

3. Что подразумевается под фазификатором? 

4. Какие способы дефазификации применяются на практике? 

 

Практическая работа 4 

 (УК-2-З1, УК-2-У1, УК-2-В1, УК-2-В2, ОПК-5-З1, ОПК-5 -У1, ОПК-5 -У2, ОПК-5 -В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1 , 

ПК-1-У2) 

 

1. Чем вызвано применение нечеткой логике в данной работе? 

2. Альтернативы нечеткой логике в решении подобных задач? 

 

Практическая  работа 5 

(УК-2-З1, УК-2-У1, УК-2-В1, УК-2-В2, ОПК-5 -З1, ОПК-5 -У1, ОПК-5 -У2, ОПК-5 -В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ) 

 

1. Что такое адаптивное управление? 

2. Особенности моделирования и s-функции Matlab. 

3. Особенности адаптивных нечетких систем 

 

 

5.2.2. Комплект вопросов и заданий для защиты домашних заданий 

(УК-2-З1, УК-2-У1, УК-2-В1, ОПК-5 -В1, ОПК-5 -З1, ОПК-5 -У1, ОПК-9 -У1, ОПК-9 -З1, ОПК-5 -У2, ОПК-9 -У2, 

ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1) 

1. Что такое системы поддержки принятия решения? 

2. Какие параметры являются критичными для объекта управления? 

3. Преимущества использования нечетких систем в задачах поддержки принятия решения? 

4. Этапы построение систем поддержки принятия решения? 

5. Что такое деффазификация? 

6. Определения: термы, функция принадлежности. 

7. Функции базы правил? 

8. Различие между алгоритмами нечеткого вывода Мамдани и Сугено? 

9. Непротиворечивость условий в базе знаний 

10. Преимущества нечетких систем поддержки принятия решений перед классическими? 

11. Какие термы применяются в работе и почему? 

12. В чем отличие систем нечеткой логики от классических систем управления? 

13. Из чего состоит нечеткая САУ? 

14. Какие функции выполняет нечеткая САУ? 

15. Преимущества и недостатки нечетких систем? 

16. Принципы проектирования нечетких САУ? 

17. Определения: терма, функция принадлежности. 

18. Этапы проектирования базы знаний? 

19. Как формируется выходные параметры у нечеткой САУ? 

20. Устойчивость систем управления с нечеткой логикой 

21. Примеры внедрения и применения систем управления на основе нечеткой логики? 

22. Суть определения нечетких множеств? 

 

5.3. Оценочные материалы (оценочные средства), используемые для экзамена (зачета) 

Экзамен не предусмотрен 

5.4. Методика оценки освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Вид  

оценочного 

средства 

Критерий Оценка 

1. Выполнение и 

защита 

практических работ 

Обучающийся показывает твердые и достаточно 

полные знания в объеме прослушанного 

теоретического материала, владеет требуемым 

математическим аппаратом, методиками 

решения, необходимыми остаточными знаниями 

по изученным фундаментальным дисциплинам 

(математика, физика); демонстрирует умения и 

практические навыки владения 

информационными технологиями, 

позволяющими оптимизировать 

экспериментальную и аналитическую часть 

практической работы. Логически связно, 

динамично, грамотно и последовательно излагает 

методику выполнения практической работы и 

обработки результатов моделирования. 

Ошибаясь, уверенно исправляется после 

дополнительных и наводящих вопросов. 

«Зачтено» 



Обучающийся допускает грубые ошибки в 

ответе, не понимает сущности излагаемого 

вопроса, не умеет применять теоретические 

знания на практике и/или не владеет требуемыми 

знаниями. Невнятно, невразумительно, 

неуверенно, неверно формулирует ответы на 

дополнительные и наводящие вопросы и/или не 

отвечает на них. 

«Не зачтено» 

2. Выполнение и 

защита домашних 

заданий 

Домашнее задание выполнено в полном объеме; 

отчёт по работе оформлен в полном 

соответствии с предъявляемыми требованиями; 

расчеты выполнены без ошибок. При ответе на 

вопросы по теме домашнего задания 

обучающийся демонстрирует глубокое знание 

основных теоретических положений работы и 

умение применять их на практике. 

«Отлично» 

Домашнее задание в целом выполнено 

правильно, расчеты содержат 

непринципиальные ошибки. Отчёт по работе 

оформлен в основном  в соответствии с 

предъявляемыми требованиями;  При ответе на 

вопросы по теме домашнего задания 

обучающийся демонстрирует знание основных 

теоретических положений работы и умение 

применять их на практике. 

«Хорошо» 

Домашнее задание в основной части выполнено; 

отчёт по работе оформлен с некоторыми 

отступлениями от предъявляемых требований; 

при ответе на вопросы по теме домашнего 

задания обучающийся дает в основном 

правильные, но неполные ответы. При расчетах 

были допущены ошибки, исправленные после 

замечаний преподавателя. 

«Удовлетворительно» 

Домашнее задание не выполнено, либо отчёт по 

работе отсутствует или его оформление не 

соответствует предъявляемым требованиям, 

либо при ответе на вопросы по теме домашнего 

задания студент демонстрирует незнание 

основных теоретических положений работы и 

неумение их применять на практике. 

«Неудовлетворительно» 

3. Зачет Компетенции УК-2, ОПК-5, ОПК-9, ПК-1   

сформированы. 

Обучающийся демонстрирует: 

- глубокие знания содержания изученной 

дисциплины во взаимосвязи с другими 

дисциплинами; 

- способность использовать теоретические 

знания при выполнении практических заданий; 

- умение выполнять и обосновывать решение 

практических заданий высокого уровня 

сложности; 

- наличие собственной обоснованной позиции по 

обсуждаемым вопросам; 

- свободное использование в ответах на вопросы 

материалов рекомендованной основной и 

дополнительной литературы. 

«Зачтено» 

Компетенции УК-2, ОПК-5, ОПК-9, ПК-1    не 

сформированы. 

Обучающийся демонстрирует: 

- существенные пробелы в знаниях учебного 

материала; 

- отсутствие навыка или существенные ошибки 

при выполнении практических заданий; 

- незнание литературы, рекомендованной 

программой дисциплины. 

«Не зачтено» 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 



Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 1.1 М. В. 

Воронов, В. 

И. Пименов, 

И. А. Небаев 

Системы искусственного 

интеллекта : учебник и 

практикум для вузов 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: : 

https://urait.ru/bcode/485440 

 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2022 

Л 1.2  Д. М. 

Назаров, Л. 

К. 

Конышева. 

Интеллектуальные системы: 

основы теории нечетких 

множеств 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/492333 

 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2022 

Л 1.3 В. И. 

Горбаченко, 

Б. С. 

Ахметов, О. 

Ю. 

Кузнецова 

Интеллектуальные системы: 

нечеткие системы и сети : 

учебное пособие для вузов 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/453629 

 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2020 

6.1.2 Дополнительная литература 

Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 2.1 Еременко, 

Ю. И. 

Регулирование, управление и 

принятие решений в 

условиях нечеткой информации 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС Старый Оскол: 

"ТНТ", 2019 

Л 2.2 Бессмертный, 

И. А. 

Системы искусственного 

интеллекта : учебное пособие 

для вузов 

Университетская библиотека 

ONLINE URL: 

https://urait.ru/bcode/451721. 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2020 

6.1.3 Методические материалы 

Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 3.1 Фомин А.В. Нечеткие системы 

регулирования и управления: 

методические указания для 

самостоятельного выполнения 

домашних заданий 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС Старый Оскол. 

СТИ НИТУ 

МИСиС - 2020 

Л 3.2 Фомин А.В. Нечеткие системы 

регулирования и управления: 

методические указания для 

выполнения практических 

заданий 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС Старый Оскол. 

СТИ НИТУ 

МИСиС - 2020 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э. 1 Асадуллаев, Р.Г. Нечеткая логика и нейронные сети : Учебное пособие : Электронный ресурс / Р. 

Г. Асадуллаев. - Белгород, 2017. - 309 с..   http://dspace.bsu.edu.ru/handle/123456789/19110 

Э. 2 Бахусова, Е.В. Элементы теории нечетких множеств: учеб.-метод. пособие / Е.В. Бахусова.–

Тольятти:Изд-воТГУ,2013.–116с.:обл.–URL: 

https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/238/1/Бахусова%201-52-12.pdf 

6.3. Перечень программного обеспечения 

П. 1 Dev cpp (свободно распространяемое программное обеспечение) 

П. 2 Microsoft Windows   

П. 3 Microsoft office   

П. 4 Simatic STEP7 

П. 5 MATLAB 

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

И. 1 LMS Canvas (приказ НИТУ «МИСиС» № 387 о.в. от 05.06.2018 г. «О применении в учебном 

процессе ЭОР») 

И. 2 Федеральный портал «Российское образование»: http://edu.ru 

И. 3 Открытое образование: http://openedu.ru 

И. 4 Российская государственная библиотека: http://www.rsl.ru 

И. 5 Электронно-библиотечная система (ЭБС) «Университетская библиотека онлайн»: 

http://biblioclub.ru 

И. 6 Электронная библиотека НИТУ «МИСиС»: http://elibrary.misis.ru 

И. 7 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru/ 
 

 

http://irbis.sf-misis.ru/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1922U4S66T3E1G812&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=briefHTML_ft&C21COM=S&S21CNR=5&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%93%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B2%2C%20%D0%92%2E%20%D0%98%2E
http://irbis.sf-misis.ru/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1922U4S66T3E1G812&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=briefHTML_ft&C21COM=S&S21CNR=5&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%93%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B2%2C%20%D0%92%2E%20%D0%98%2E
http://irbis.sf-misis.ru/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1922U4S66T3E1G812&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=briefHTML_ft&C21COM=S&S21CNR=5&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%93%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B2%2C%20%D0%92%2E%20%D0%98%2E
http://irbis.sf-misis.ru/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1922U4S66T3E1G812&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=briefHTML_ft&C21COM=S&S21CNR=5&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%93%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B2%2C%20%D0%92%2E%20%D0%98%2E
https://urait.ru/bcode/453629
https://urait.ru/bcode/451721.
https://urait.ru/bcode/451721.
http://edu.ru/
http://openedu.ru/
http://www.rsl.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.misis.ru/
http://elibrary.ru/


7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Ауд. Назначение Оснащение 

406 Лаборатория прикладного 

программирования 
1. Монитор - 9шт.  

2. Персональный компьютер - 9шт. 

3. Проектор  

4. Экран настенный   

5. Усилитель-распределитель  

6. Комплект учебной мебели на 25 посадочных мест. 
 

306 Кабинет для самостоятельной 

работы 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных 

пособий: 

1. Проектор 

2. Доска 

3. Экран настенный 

4. Компьютер – 6 шт 

5. Комплект учебной мебели на 20 человек 

В помещении для самостоятельной работы обучающихся 

имеется подключение к сети «Интернет» и доступ в 

электронную информационно-образовательную среду 

организации. 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  
Для успешного освоения дисциплины "Нечеткие системы регулирования и управления" во 2 семестре обучающемуся 

необходимо: 

1. Посещать все виды занятий. 

2. Отчеты по практическим работам рекомендуется выполнять с использованием MS Office, допускается выполнять в 

рукописном виде. 

3. Активно работать с научными базами в сети Интернет. 

4. Качественное освоение дисциплины возможно только при систематической самостоятельной работе, что 

поддерживается системой текущей аттестации. 

 

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Оценка качества подготовки обучающихся проводится с целью контроля освоения обучающимися совокупности 

компетенций (частей компетенций) на этапе изучения данной дисциплины. Освоение компетенций характеризуются 

определенными знаниями, умениями и навыками, опытом профессиональной деятельности, которые оцениваются как 

в процессе изучения дисциплины (текущий контроль успеваемости), так и по завершении изучения дисциплины при 

проведении промежуточной аттестации обучающихся. Для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестаций обучающихся сформированы оценочные средства.  

Текущий контроль успеваемости 

Текущий контроль успеваемости обучающихся по дисциплине проводится в форме:  

- практические работы (5); 

- домашние задания (2). 

По результатам выполнения практических работ, обучающиеся оформляют отчеты (по ГОСТ 7.32–2017 Отчет о 

научно-исследовательской работе).  

Структурными элементами отчетов являются: 

- титульный лист; 

- содержание (по желанию); 

- номер варианта, формулировку задания и исходные данные; 

- необходимые схемы (исходные и промежуточные); 

- расчётные формулы и полученные численные результаты; 

- выводы по проделанной работе; 

- необходимые для расчётов справочные данные (при необходимости); 

- список использованных источников (при необходимости); 

- приложения (при необходимости). 

 

Более подробная информация по практическим работам приведена в Л.3.2. 

 

Промежуточная аттестация  

Учебным планом ОПОП ВО по дисциплине предусматривается промежуточная аттестация в форме зачета в 2 

семестре. Промежуточная аттестация проводится с целью оценки качества освоения обучающимися содержания 

дисциплины. При проведении промежуточной аттестации обучающийся демонстрирует знания, умения и навыки, 

приобретенные в процессе изучения дисциплины, которые характеризуют результат освоения совокупности 

компетенций (частей компетенций) на этапе изучения данной дисциплины.  

Результаты обучения по дисциплине, характеризующие освоение совокупности компетенций (части компетенций), 

при проведении промежуточной аттестации оцениваются по системе «зачтено»/ «не зачтено». 

Отметка «Зачтено» выставляется, если обучающийся успешно сдал все виды текущего контроля в течение семестра. 

 

 



Система оценивания результатов освоения дисциплины 

Порядок, определяющий процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих уровень сформированности компетенций, определен в Положении «О текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, текущем контроле посещения обучающимися аудиторных 

занятий в НИТУ МИСИС П 239.09- 18, выпуск 2». 

 


