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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

Цель дисциплины – формирование у обучающихся понятия о роли и месте мультиагентного подхода к решению 

задач в области информатизации и автоматизации систем управления, о его достоинствах и ограничениях. 

Задачи дисциплины: 

1. Сформировать у обучающихся знания об основных видах агентных архитектур и стратегиях управления 

мультиагентными коллективами и познакомить с ними на практике. 

2. Предоставить информацию о назначении и основных характеристиках существующих мультиагентных систем и 

их функциональных возможностях.  

3. Сформировать у обучающихся навыки самостоятельного моделирования и разработки мультиагентных систем. 

 
2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся: 

2.1.1 Методы искусственного интеллекта 

2.1.2 Системное программное обеспечение 

2.1.3 Защита интеллектуальной собственности 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Моделирование процессов и систем 

2.2.2 Имитационное моделирование 

2.2.3 Производственная практика (эксплуатационная) 

2.2.4 Учебная практика (научно-исследовательская работа 2) 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ОПК-1: Способен применять в профессиональной деятельности знания фундаментальных наук, знания в 

междисциплинарных областях, лежащие в основе соответствующего профиля подготовки, формулировать 

цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки 

результатов исследований 

Знать: ОПК-1-З1: Знать основные понятия теории мультиагентных технологий (МАТ), классификацию агентов 

и механизмов их взаимодействия, концепцию мультиагентного подхода к решению прикладных задач 

ОПК-1-З2: Знать этапы и соответствующие им методы разработки моделей мультиагентных систем 

(МАС) 

Уметь: ОПК-1-У1: Уметь выполнять концептуальное и формализованное моделирование элементов МАС 

Владеть: ОПК-1-В1: Владеть навыками разработки моделей МАС 

ОПК-9: Способен представлять результаты исследования в области машиностроения в виде научно-

технических отчетов и публикаций, интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, 

формулировать суждения на основе неполной или ограниченной информации, включая социальную и 

этическую ответственность 

Уметь: ОПК-9-У1: Уметь осуществлять сбор данных о предметной области с целью извлечения из них знаний 

ОПК-4: Способен разрабатывать методические и нормативные документы, в том числе проекты 

стандартов и сертификатов, с учетом действующих стандартов качества, обеспечивать их 

внедрение на производстве 

Владеть: ОПК-4-В1: Владеть навыками разработки методик, рабочих планов и программ проведения научных 

исследований и перспективных технических разработок в области МАС 

ПК-1: Способен: 

проводить анализ, синтез и оптимизацию процессов автоматизации, управления производством, жизненным 

циклом продукции и ее качеством на основе проблемно-ориентированных методов, в том числе, методов 

искусственного интеллекта 

проводить математическое моделирование процессов, оборудования, средств и систем автоматизации, 

контроля, диагностики, испытаний и управления с использованием современных технологий научных 

исследований 

разрабатывать структуру АСУТП (АСУП), организационное, информационное, алгоритмическое и 

программное обеспечение средств и систем автоматизации и управления 

выполнять анализ состояния и динамики функционирования средств и систем автоматизации, контроля, 

диагностики, испытаний и управления качеством продукции, метрологического и нормативного обеспечения 

производства 

Знать: ПК-1-З1: Знать основы функционирования компьютерных систем автоматизации разработки и 

исследования имитационных моделей 

Уметь: ПК-1-У1: Уметь создавать программу модели с применением компьютерных технологий автоматизации 

процессов моделирования 

Владеть: ПК-1-В1: Владеть навыками работы с компьютерными системами имитационного моделирования 

систем и процессов 

ПК-2: Способен: 

аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области 

автоматизации технологических процессов и производств, искусственного интеллекта, инжиниринга знаний 

составлять научные отчеты по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований 

и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств 



способность участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов, средств и систем 

автоматизации, контроля и управления процессами с использованием современных средств 

автоматизированного проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения средств 

и систем автоматизации и управления процессами 

Знать: ПК-2-З1: Знать правила отображения и построения онтологических моделей предметной области в 

редакторе онтологий Protégé. 

Уметь: ПК-2-У1: Уметь разрабатывать алгоритмы поведения программных агентов и межагентого 

взаимодействия. 

Владеть: ПК-2-В1: Владеть навыками построения онтологических моделей предметной области с помощью 

семантических сетей, фреймов и продукционных правил. 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  

Код 

занятия 

Наименование 

разделов и тем /вид 

занятия/ 

Семестр 
Количество 

часов 
Компетенции 

Литература 

и 

электронные 

ресурсы 

Примечание 

 Раздел 1 

Технология МАС 

     

1.1 Мультиагентные 

технологии, как 

концепция 

искусственного 

интеллекта /Пр/ 

2 1 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ПК-1-З1 

 

Л1.1 

Л1.2 

Л2.1 

Э1 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

1.2 

Общая характеристика 

интеллектуальных 

агентов /Пр/ 

2 1 
ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ПК-1-З1 

 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный 

опрос, 

 

1.3 

Главные направления 

развития МАС /Ср/ 

2 4 

ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ПК-1-З1 

 

Л1.1 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л3.2  

Э.1 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

1.4 Средства ANYLOGIC 

для имитационного 

моделирования 

мультиагентных 

систем /Лр/ 

2 4 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

Л1.1 

Л3.2  

 

 

Текущий 

контроль: 

Защита ЛР1 

 

 Раздел 2  

Моделирование  

интеллектуальных 

агентов МАС 

     

2.1 Функциональная 

структура, 

архитектуры, 

алгоритмы поведения 

интеллектуального 

знание-

ориентированного 

агента /Пр/ 

2 1 

ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ПК-1-З1 

ПК-2-У1 

 

Л1.1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

2.2 
Функциональная 

структура и 

алгоритмы поведения 

реактивного агента с 

простым поведением 

/Пр/ 

2 1 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ОПК-9-У1 

ПК-2-У1 

ПК-2-В1 

Л1.1 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

2.3 

Ситуационное 

моделирование 

состояния ИА /Пр/ 

2 1 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ПК-1-З1 

ОПК-9-У1 

ПК-2-У1 

ПК-2-В1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 



2.4 

Алгоритмическое 

моделирование 

состояния ИА /Пр/ 

2 1 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

ПК-2-У1 

Л1.1 

Л1.2 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

2.5 

Ситуационное и 

алгоритмическое 

моделирование 

состояния агента /Ср/ 

2 4 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ОПК-9-У1 

ПК-2-У1 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Э.1 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

2.6 

Моделирование 

функционирования 

системы ремонта /Лр/ 

2 4 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

Л1.1 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.2  

 

Текущий 

контроль: 

Защита ЛР2  

 Раздел 3 

Моделирование 

поведения и 

взаимодействия ИА в 

рамках МАС 

     

3.1 

Переговорные 

процессы 

взаимодействия 

агентов /Пр/ 

2 2 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ОПК-9-У1 

ПК-2-У1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

3.2 

Ситуационная 

стратегия поведения 

агентов /Пр/ 

2 1 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ОПК-9-У1 

ПК-2-У1 

Л1.1 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

3.3 

Переговорные 

процессы и 

ситуационные 

стратегии поведения 

ИА /Ср/ 

2 4 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

ПК-2-У1 

Л1.1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

3.4 Моделирование 

предоставления 

ремонтных услуг /Лр/ 

2 4 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

Л1.1 

Л1.2 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.3  

 

Текущий 

контроль: 

Защита ЛР3  

3.5 Разработка 

информационных 

моделей предметной 

области /Ср/ 

2 8 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

ОПК-4-В1 

ПК-2-В1 

Л1.1 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.3 

Э1 

 

Текущий 

контроль: 

Защита ДЗ 

 

  

 

     



Раздел 4 

Моделирование и 

разработка МАС 

4.1 Области применения и 

платформы для 

разработки МАС /Пр/ 

2 2 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

4.2 

Виды архитектур 

МАС /Пр/ 

2 2 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ПК-2-В1 

Л1.1 

Л1.2 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

4.3 

Виды архитектур 

МАС 

/Ср/ 

2 8 

ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ПК-1-З1 

 

Л1.1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

4.4 

Структурно-

параметрическая 

модель МАС 

/Пр/ 

2 1 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ОПК-9-У1 

ПК-2-З1 

ПК-2-В1 

Л1.1 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

4.5 

Алгоритмическое 

моделирование МАС 

/Пр/ 

2 1 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

Л1.1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

4.6 

Структурно-

параметрическое и 

алгоритмическое 

моделирование МАС 

/Ср/ 

2 6 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

4.7 

Принципы построения 

МАС /Пр/ 

2 2 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ПК-2-З1 

ПК-2-В1 

Л1.1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

 

Текущий 

контроль: 

устный опрос 

 

4.8 

МАС поддержки 

принятия решений 

/Ср/ 

2 3 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-В1 

ОПК-4-В1 

ПК-2-В1 

Л1.1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.2 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

устный 

опрос, 

Защита ДЗ 

 

4.9 

Моделирование 

работы МАС /Ср/ 

2 10 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

ОПК-4-В1 

ПК-2-В1 

Л1.1 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

 

Текущий 

контроль: 

Защита ДЗ 

 



4.10 

Мультиагентное 

моделирование 

технического 

обеспечения системы 

связи /Лр/ 

2 5 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

ПК-2-В1 

Л1.1 

Л1.2 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л3.2  

 

Текущий 

контроль: 

Защита ЛР4  

 

Часы на контроль 

/Контроль/ 

2 27 ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-9-У1 

ОПК-4-В1 

ПК-2-З1 

ПК-2-У1 

ПК-2-В1 

Л1.1 

Л1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л2.3 

Л3.1 

Л3.2 

Э1 

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

5.1. Вопросы для самостоятельной подготовки к экзамену (зачёту с оценкой) 
5.1.1. Перечень контрольных вопросов, используемых при формировании экзаменационных билетов  

(промежуточный контроль успеваемости) 

1. Расскажите о сущности мультиагентных технологий. Что подразумевается под агентом и как он может быть 

реализован? (ОПК-1-З1) 

2. Какими свойствами обладают «интеллектуальные агенты»? (ОПК-1-З1) 

3. Дайте характеристику архитектурам мультиагентных систем (ОПК-1-З1).  

4. Сформулируйте основные проблемы, возникающие при моделировании коллективного поведения 

интеллектуальных агентов (ОПК-1-З2, ПК-1-З1).  

5. Проведите сравнительный анализ свойств мобильных и статических агентов. Опишите технологию построения 

мультиагентных систем (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ПК-1-З1). 

6. Перечислите основные преимущества интеллектуальных поисковых мультиагентных систем перед 

традиционными средствами поиска информации (ОПК-1-З2). 

7. Для каких задач актуально применение мультиагентных технологий? Приведите примеры (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, 

ПК-1-З1).  

8. Сформулируйте принцип координации и правила нормативного поведения агентов (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2).  

9. Охарактеризуйте механизмы координации поведения агентов (ОПК-1-З1, ПК-1-З1).  

10. Расскажите о процессе проектирования приложений в системах разработки мультиагентных систем (ОПК-1-З2, 

ПК-1-З1).  

11. Приведите примеры инструментальных средств проектирования мультиагентных систем (ОПК-1-З2, ПК-1-З1).  

12. Расскажите о возможностях агентного автоматизированного извлечения и обработки информации (ОПК-1-З2, ПК-

1-З1).  

13. Расскажите о свойствах моделей координации поведения агентов (ОПК-1-З1, ПК-2-З1).  

14. Расскажите о мультиагентных системах для поиска информации (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ПК-1-З1).  

15. Расскажите о проблемах развития агентных систем (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ПК-1-З1).  

16. Расскажите о концепциях, применяемых при разработке MAC (ОПК-1-З1, ПК-2-З1).  

17. Назовите основные признаки естественных систем, которые необходимо учитывать при моделировании агентных 

виртуальных сред (ОПК-1-З2, ПК-1-З1, ПК-2-З1).  

18. Расскажите об основных идеях, используемых в моделях координации поведения агентов (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, 

ПК-1-З1).  

19. Расскажите о классификации множества возможных ситуаций выбора поведения пары агентов (ОПК-1-З1, ОПК-

1-З2).  

20. Роль обязательств в формировании коллективных действий агентов (ОПК-1-З1).  

21. Коммуникация в многоагентных системах (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2).  

22. Основы семиотики. Прикладная семиотика. Эволюционная семиотика (ОПК-1-З1).  

23. Охарактеризуйте современные подходы к решению распределенных задач. Приведите примеры задач, решаемых 

посредством агентов (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ПК-1-З1). 

24. Что Вы понимаете под искусственным интеллектом. Опишите психологический подход и современное развитие 

ИИ (ОПК-1-З2). 

25. Приведите классификацию агентов, в чем заключается переход от объектов к агентам? (ОПК-1-З1) 

26. Опишите имеющие место архитектуры агентов, языки описания и реализации агентов (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ПК-

1-З1). 

27. Дайте общую характеристику многоагентных систем (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2). 

28. Охарактеризуйте основы распределенного искусственного интеллекта (ОПК-1-З2, ПК-2-З1). 

29. Как организовано взаимодействие между агентами многоагентных систем. Критерии и ситуации взаимодействия 

агентов (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ПК-1-З1). 



30. Каким образом устанавливаются базовые типы сотрудничества и соперничества. Что такое «Кооперация агентов»? 

(ОПК-1-З1, ПК-1-З1) 

31. Способы формирования различных архитектур многоагентных систем в процессе взаимодействия агентов (ОПК-

1-З1, ОПК-1-З2, ПК-1-З1, ПК-2-З1). 

32. Опишите организации: естественные и искусственные. Понятие организации и его роль в создании многоагентных 

систем. Приведите классификацию организаций (ОПК-1-З2). 

33. Охарактеризуйте деятельность агента и ее моделирование (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2). 

34. В чем основы психологической теории деятельности и теории действия агентов ? (ОПК-1-З1) 

34. Программирование многоагентных систем на различных платформах (ОПК-1-З2, ПК-1-З1). 

36. Проектирование многоагентных систем и искусственных организаций (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2). 

37. Восходящий и нисходящий подходы к проектированию многоагентных систем. Эволюционное и коэволюционное 

проектирование многоагентных систем (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ПК-2-З1).  

38. Проектирование многоагентных систем на основе обобщенного объектно-ориентированного подхода (ОПК-1-З1, 

ОПК-1-З2, ПК-1-З1). 

 

5.1.2. Перечень контрольных заданий, используемых при формировании экзаменационных билетов  

(промежуточный контроль успеваемости) 

1. Сформулируйте содержательный пример задачи кооперации и покажите возможный способ её решения 

средствами мультиагентных технологий (ОПК-1-У1, ПК-2-В1). 

2. Приведите пример задачи координации коллективного поведения, для решения которой актуально применение 

мультиагентных технологий (ОПК-1-З2, ОПК-1-В1, ПК-2-У1, ПК-2-В1). 

3. Спроектируйте виртуальный магазин. Опишите виды агентов, их функции и способы возможной реализации 

(ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-У1). 

4. Спроектируйте интеллектуальную мультиагентную систему для решения прикладной задачи в области 

экономики и управления. (ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-У1, ПК-2-У1, ОПК-9-У1). 

5. Спроектируйте структуру мультиагентной системы для реализации конкретного виртуального предприятия 

(ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-У1, ОПК-9-У1).  

6. Опишите виды агентов, их функции и способы возможной реализации (ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-

У1). 

7. Спроектируйте структуру многоагентной системы для распределенных медицинских приложений (ОПК-1-З2, 

ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-У1, ОПК-9-У1, ОПК-4-В1). 

8. Сформулируйте постановку задачи координации поведения агентов на основе модели аукциона (ОПК-1-У1, 

ОПК-4-В1, ПК-2-У1). 

99. Охарактеризуйте модели планирования коллективного поведения интеллектуальных агентов в мультиагентных 

системах (ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ОПК-4-В1). 

10. Охарактеризуйте модели поведения интеллектуальных агентов на основе BDI-архитектур в мультиагентных 

системах. Приведите примеры (ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ОПК-4-В1, ПК-2-У1). 

11. Охарактеризуйте модели координации интеллектуальных агентов на основе конкуренции в мультиагентных 

системах. Приведите примеры (ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ОПК-4-В1, ПК-2-У1). 

12. Охарактеризуйте теоретико-игровую модель координации поведения интеллектуальных агентов в 

мультиагентных системах. Приведите примеры (ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ОПК-4-В1, ПК-2-В1). 

13. Охарактеризуйте модели коллективного поведения автоматов в мультиагентных системах. Приведите примеры 

(ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ОПК-9-У1, ОПК-4-В1, ПК-2-У1, ПК-2-В1). 

 

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине  
В перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины в семестре 2 включены: 

1. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ [Л 3.2] 

1.1. Лабораторная работа 1. (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1)  

Тема: Средства ANYLOGIC для имитационного моделирования мультиагентных систем. 

1.2. Лабораторная работа 2. (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1) 

Тема: МОДЕЛЬ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ СИСТЕМЫ РЕМОНТА. 

1.3. Лабораторная работа 3 (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1) 

Тема: МОДЕЛЬ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ РЕМОНТНЫХ УСЛУГ. 

1.4. Лабораторная работа 4 (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1)   

Тема: МУЛЬТИАГЕНТНАЯ МОДЕЛЬ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СИСТЕМЫ СВЯЗИ. 

2. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1, 

ОПК-4-В1, ПК-2-В1) [Л 3.1] 

Тема: «Моделирование работы мультиагентной системы» (по вариантам) 

Варианты тем домашних заданий, включающие предметную область для моделирования, представлены в таблице. 

Также обучающиеся могут самостоятельно выбрать и сформулировать тему в соответствии с направлением научной 

работы и тематикой выпускной квалификационной работы. 

Таблица – Варианты заданий для моделирования МАС 

№ 

варианта 

Предметная область для моделирования 

1 Стратегический менеджмент коммерческой фирмы 

2 Организация работы электронного магазина 

3 Поддержка принятия решения на предприятии 

4 Процесс поиска информации 

5 Управление экологической безопасностью 



6 Работа открытых предприятий 

7 Процесса отбора обучающихся для обучения по программам магистратуры 

8 Управление учебным планированием 

9 Управление эксплуатационной надежностью технологического оборудования 

10 Управление поставками ТМЦ для проведения ремонтов и технического обслуживания 

технологического оборудования 

11 Управление работой складского хозяйства 

12 Управление производственной системой перерабатывающего предприятия 

13 Управление работой образовательной системы 

Задание. Выполнение домашнего задания включает реализацию следующих этапов: 

1. Определение состава свойств интеллектуальных агентов МАС. 

2. Разработка архитектуры (функциональной структуры) интеллектуальных агентов МАС. 

3. Параметрическое описание и разработка ситуационной модели состояния агентов в МАС. 

4. Моделирование деятельности интеллектуальных агентов (разработка алгоритмов действий агентов в МАС). 

5. Разработка модели представления знаний агентов. 

6. Разработка структурно-параметрической модели МАС. 

7. Моделирование кооперации интеллектуальных агентов в МАС (переговорные процессы взаимодействия агентов).  

 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЩИТЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

(текущий контроль успеваемости) 

Лабораторная работа 1 (Раздел 1) 

(ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1) 

1. Цель и особенности имитационного моделирования интеллектуальных систем. 

2. Назначение и возможности  инструментальной среды AnyLogic. 

3. Концепции программного  инструмента AnyLogic. 

4. Назовите элементы  визуальной  графики инструментальной среды AnyLogic. 

5. Активные объекты, классы и экземпляры активных объектов. 

6. Особенности визуальной разработки модели в среде AnyLogic. 

7. Основные средства описания поведения объектов в среде AnyLogic. 

8. Понятие модельного и реального времени в среде AnyLogic. 

9. Режимы выполнения моделей в среде AnyLogic. 

10. Интерактивный анализ модели в среде AnyLogic. 

11. Особенности построения структурных диаграмм при моделировании в среде AnyLogic. 

12. Особенности стохастического моделирования в среде AnyLogic. 

13. Виды экспериментов, особенности их проведения в среде AnyLogic. 

 

Лабораторная работа 2 (Раздел 2) 

(ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1) 

1. Назовите элементы, позволяющие классифицировать систему ремонта средств связи как систему массового 

обслуживания. 

2. В каком случае будет получена максимальная прибыль от дежурства СС? Можно ли интерпретировать такое состояние 

системы связи ее коэффициентом готовности? 

3. В чем состоит замысел построения модели функционирования системы ремонта средств связи? 

4. Какие сегменты (компоненты) целесообразно иметь в модели? 

5. Что нужно использовать для реализации этих сегментов? 

6. Опишите построение сегмента Постановка на дежурство. 

7. Опишите построение сегмента Имитация дежурства. 

8. Опишите построение сегмента Статистика. 

9. Какова методика создания оптимизационного эксперимента? 

10. Какова методика создания эксперимента варьирования параметров? 

11. Как изменяется коэффициент готовности системы связи при увеличении количества средств связи в 1,5 раза? 

12. Как изменяется коэффициент готовности системы связи при увеличении количества средств связи в 2 раза? 

13. Как изменяется коэффициент готовности системы связи при увеличении количества резервных средств связи в 1,5 

раза? 

14. Как изменяется коэффициент готовности системы связи при увеличении количества резервных средств связи в 2 

раза? 

15. Как изменяется коэффициент готовности системы связи при увеличении количества мастеров-ремонтников в 1,5 

раза? 

16. Как изменяется коэффициент готовности системы связи при увеличении количества мастеров-ремонтников в 2 раза? 

 

Лабораторная работа 3 (Раздел 3) 

(ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1, ПК-2-В1) 

1. Сформулируйте задачу разработки модели предоставления фирмой ремонтных услуг.  

2. Поясните представление фирмы предоставления ремонтных услуг как СМО. 

3. Какие сегменты должна иметь имитационная модель согласно структуре фирмы предоставления ремонтных услуг?  

4. Какие параметры должна иметь заявка на выполнение ремонта?  

5. Какие статистические данные о результатах функционирования фирмы необходимо накапливать в процессе 

выполнения модели?  

6. Какие показатели фирмы предоставления ремонтных услуг рассчитываются по этим данным?  



7. Поясните ввод исходных данных и вывод результатов моделирования средствами AnyLogic?  

8.  Из каких сегментов состоит событийная часть модели? 

9. Можно ли время между прибытиями заявок указать exponential(Тр/n) вместо exponential(1/(Тр/n))?  

10. Как организовать розыгрыш кодов типов заявок и кодов видов ремонта?  

11. Поясните построение с помощью объектов AnyLogic сегмента Диспетчер и его работу.  

12. Поясните построение объектами AnyLogic сегмента Мастера и выполняемые им функции.  

13. Какой прием предлагает AnyLogic для переходов между областями просмотра, если пользователь своего ничего 

для этого не делал?  

14. Поясните действия кода:  

(очМастеров1.вгхеО==0)  

&& (мacтepal.size()<колМастеров1)  

&& (мacтepa3.size()1=0)  

Лабораторная работа 4 (Раздел 4) 

(ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1) 

1. В каких типах пространства могут «жить» агенты? Дайте характеристику этим пространствам. 

2. Что понимается под агентом в агентном моделировании? 

3. Какие объекты в моделируемой системе связи целесообразно представить агентами? 

4. С чего обычно начинается создание агента? 

5. Какими свойствами должны обладать агенты в вашей модели? 

6. Сформулируйте цель разработки мультиагентной модели технического обеспечения функционирования системы 

связи. 

7. Для чего используются популяции агентов в данной модели? 

8. Покажите практически создание какой-либо популяции агентов. 

9. Что понимается под диаграммой действий? Поясните на примере, имеющемся в модели. 

10. Что понимается под диаграммой состояний? Поясните на примере, имеющемся в модели. 

11. Для чего используется элемент Событие? Поясните на примерах, имеющихся в модели. 

12. Какие варианты добавления изображений на презентацию предоставляет AnyLogic? 

13. Порядок навигации по модели для просмотра результатов моделирования. 

14. Методика создания функции сбора статистики по популяции. Поясните на примере. 

15. Методика создания эксперимента Монте-Карло с использованием эксперимента Варьирование параметров. 

16. Поясните действие кода 

врДвижКУзлу = time() - врНачДвижИзРВБ; 

сумВрДвижКУзлу += врДвижКУзлу; 

17. Поясните действие кода в элементе Событие РасчетКТГ 

for (Узел у: узел) 

у.ктгУзла = у.сумВремяРаботы/врМод; ктгСистСвязи = узел.узелStat (); коэфИспВертолетов = 

вертолет.BepToneTStat() ; коэфИспАвтомобилей = автомобиль.автомобильБбаб(); срВрРемУзлаСвязи = 

узел.узелStat1(); 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕСТОВЫХ ВОПРОСОВ К ЗАЩИТЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

Лабораторная работа 1  

1. Что заносится в параметр timeOtkaz? 

1) интенсивность выхода из строя соответствующего типа СС 

2) длительность выхода из строя соответствующего типа СС 

3) скорость выхода из строя соответствующего типа СС 

 

2. Для чего предназначен блок «Распределитель средств связи (СС)»? 

1) распределение CC по типам 

2) распределение CC по имени 

3) распределение CC по дате добавления 

 

3. Выберите сегмент, не входящий в состав модели функционирования системы ремонта: 

1) сегмент имитации постановки на дежурство СС 

2) сегмент имитации дежурства СС 

3) сегмент анализа эффективности системы дежурства 

4) сегмент имитации функционирования ремонтного подразделения 

5) сегмент вывода результатов моделирования 

 

4. В случае выхода из строя СС необходимо провести: 

1) ремонт на месте 

2) заменить резервным СС 

3) направить в ремонтную зону 

 

5. Для чего нужен объект delay в типе агента «Дежурство»? 

1) для создания имитации работы 

2) для задания свойств агента 

3) для создания очереди агентов 

 

6. Какое из перечисленных ниже событий используется для моделирования потока независимых событий? 

1) событие, происходящее по истечении таймаута 



2) событие, происходящее с заданной интенсивностью 

3) событие, происходящее при выполнении заданного условия 

 

7. Какой тип диаграммы был использован в рамках лабораторной работы? 

1) столбиковая диаграмма 

2) временная диаграмма с накоплением 

3) диаграмма с накоплением 

4) диаграмма с историей 

 

8. Почему в рамка данной ЛР необходимо выводить только часть результатов моделирования? 

1) для экономии машинного времени 

2) для правильного расчета конечных результатов 

3) для простоты упорядочивания результатов 

 

9. Для чего нужен объект sink в блоке «Имитация поступления СС»? 

1) для подсчета заявок  

2) для создания заявки 

3) для уничтожения заявки-оригинала 

 

10.  Система ремонта СС, моделируемая в рамках лабораторной работы, представляет собой многофазную 

многоканальную систему … типа: 

1) замкнутого типа 

2) открытого типа 

3) линейного типа 

 

11.  Какие данные заносятся в параметр timeMeanRem? 

1) интенсивность ремонта соответствующего типа СС 

2) время ремонта соответствующего типа СС 

3) общее время ремонта СС 

4) время начала ремонта 

 

12.  Какой вид единиц использовался для моделирования в рамках лабораторной работы? 

1) секунды 

2) часы 

3) дни 

 

13.  При каком условии изменяется параметр nach1? 

1) при каждом поступлении СС на дежурство 

2) при каждом поступлении СС в ремонтное подразделение 

3) при каждом окончании дежурства 

 

14.  Гистограммы отображают статистически обработанные данные в виде: 

1) в виде критерия Фишера 

2) интегральной функции распределения 

3) функции плотности вероятности 

 

15.  Для чего в имитационной модели используется динамическое событие? 

1) для отслеживания выполнения определенного условия 

2) для моделирования потока независимых событий 

3) для планирования сразу нескольких одновременных и независимых событий 

4) для планирования выполнения какого-то действия на определенный момент времени 

 

16.  Каким количеством объектов реализуется блок «Распределитель СС» в данной лабораторной работе? 

1) 2 

2) 4 

3) 6 

4) 8 

 

17.  Что рассчитывается при выполнении следующего программного кода: 

«PribCC1=DoxDegCC1-(ZatrResCC1+ZatrRemCC1+UbitokCC1)» 

 

1) абсолютная величина ожидаемой прибыли 

2) относительный коэффициент прибыли 

3) фактический доход от дежурства СС 

 

18.  Для чего предназначен объект queue в блоке «Распределитель средств связи»?  

1) для приема, хранения и отправки на дежурство исправных СС 

2) для отправки вышедших из строя СС в ремонт 

3) для подсчета резервных СС 

 



19.  Какой тип элемента используется для вывода результатов? 

1) агент 

2) окно 

3) текстовое поле 

 

20.  Сколько единиц модельного времени длится моделирование в данной ЛР? 

1) 1000 часов 

2) 1000000 часов 

3) 100000 часов 

 

Лабораторная работа 2  

1. Какой(ие) параметр(ы) влияет(ют) на скорость обработки заявки диспетчером? 

1) To1 

2) Tp 

3) T11-T13 

4) T1 

 

2. По какому закону распределения изменяется время между прибытиями заявок (в рамках данной лабораторной 

работы)? 

1) нормальный 

2) экспоненциальный 

3) равномерный 

4) треугольный 

 

3. Какой(ие) параметр(ы) влияют на коэффициенты использования мастеров? 

1) количество выполненных мастерами заявок 

2) общее число поступивших заявок 

3) количество мастеров 

4) вид ремонта 

 

4. Какой(ие) параметр(ы) влияют на коэффициент использования диспетчеров? 

1) общее число поступивших заявок 

2) количество мастеров 

3) количество диспетчеров 

4) вид ремонта 

 

5. Каким образом нужно изменить значения параметров T1 и колДисп, чтобы большее число заявок было доставлено 

мастерам? 

1) колДисп – увеличить 

2) T1 – уменьшить 

3) колДисп – уменьшить 

4) Т1 – увеличить 

 

6. Какую смысловую нагрузку несут параметры p11-p13, p21-p23, p31-p33, p41-p43? 

1) вероятности поступления заявок 1-4 типов с видами 1-3 соответственно 

2) вероятности выполнения заявок 1-4 типов с видами 1-3 соответственно 

3) вероятность попадания заявки к мастеру, ответственного за заявки отличающегося типа 

 

7. Что выполняет блок поТипамЗаяв1 в сегменте «Учет выполненных заявок»? 

1) подсчет количества выполненных заявок по их типам 

2) подсчет количества выполненных заявок по видам ремонта 

3) подсчет вероятности выполнения заявок по их типам 

 

8. Что выполняют блоки выпРемЗаяв1-выпРемяЗаяв4 в сегменте «Учет выполненных заявок»? 

1) подсчет количества выполненных заявок по их типам 

2) подсчет количества выполненных заявок по видам ремонта 

3) подсчет вероятности выполнения заявок по их типам 

 

9. Какую смысловую нагрузку несет поле времяР агента Заяка? 

1) время выполнения одного вида ремонта 

2) время обработки заявок диспетчером(ами) 

3) время распределения заявок по типам 

 

10. Для чего предназначен сегмент «Диспетчеры»? 

1) для распределения по группам мастеров заявок согласно их типам и видам ремонта 

2) для имитации ожидания освобождения мастеров 

3) для учета количества выполненных заявок по типам и видам ремонта 

 

11. Для чего предназначен сегмент «Мастера»? 

1) для распределения по группам мастеров заявок согласно их типам и видам ремонта 



2) для имитации ожидания освобождения мастеров 

3) для учета количества выполненных заявок по типам и видам ремонта 

 

12. За что отвечают блоки группы свободМастер? 

1) распределение заявок к свободному мастеру любого типа 

2) распределение заявок по очередям к мастерам соответствующего типа 

3) распределение заявок в очередь ко всем мастерам 

 

13. За что отвечает блок типЗаявки? 

1) задает конкретный тип заявки 

2) задает тип заявки и вид ремонта 

2) задает вид ремонта 

 

14. На основе чего заявка отвергается в сегменте «Диспетчеры»? 

1) экспоненциальный закон 

2) определенное значение вероятности отказа 

3) нормальное распределение 

 

15. За что отвечают блоки типа видРемЗаяв? 

1) определение вида ремонта 

2) определение времени ремонта 

3) определение момента начала ремонта 

 

16. За что отвечает параметр Tp? 

1) случайный интервал времени между двумя очередными поступлениями одного типа заявок 

2) случайный интервал времени между двумя очередными поступлениями разного типа заявок 

3) фиксированное значение интервала времени между двумя очередными поступлениями одного типа заявок 

 

17. Какое(ие) поле(я) содержит агент Заявка? 

1) время выполнения одного вида ремонта (времяР) 

2) вид ремонта (видР) 

3) код типа заявки (типЗ) 

4) количество выполненных заявок всех типов (выпЗаявТип) 

5) вероятность выполнения заявок всех типов (верВыпЗаяв) 

 

18. Какой смысл несет истинность данного условия? 

(очМастеров1.size()==0) && 

(mastera1.size()<колМастеров1) && 

(mastera3.size()!=0) 

1) условие постановки заявки типа 3 напрямую к мастеру типа 1 

2) условие постановки заявки типа 3 в очередь к своему мастеру 

3) условие постановки заявки типа 1 напрямую к мастеру типа 3 

4) условие постановки заявки типа 1 в очередь к своему мастеру 

 

19. Что приводит к увеличению числа заявок в очередях к мастерам? 

1) длительное обслуживание заявок диспетчерами 

2) длительное выполнение заявок мастерами 

3) быстрое обслуживание заявок диспетчерами 

4) быстрое выполнение заявок мастерами 

 

20. За что отвечает код, приведенный на скриншоте? 

 
1) определяется вид ремонта и время его исполнения 

2) определяется вид заявки и время ее исполнения 



3) определяется вероятность выполнения ремонта и время его исполнения 

 

Лабораторная работа 3  

1. На сколько сегментов декомпозируется сегмент «Операция» в модели данной лабораторной работы? 

1) 2 

2) 3 

3) 4 

4) 5 

 

2. Для чего нужен элемент Queue в модели данной лабораторной работы? 

1) для имитации выполнения операции 

2) для создания очереди выполнения операций 

3) для создания типа объекта 

4) для уничтожения агентов модели 

 

3. За что отвечают параметры q1-q4? 

1) процент изделий идущих в брак 

2) вероятность создания новых агентов 

3) процент изделий, проходящих повторную обработку 

4) является параметром экспоненциальной функции 

 

4. Что происходит с изделием, не прошедшим промежуточный контроль? 

1) отправляется на пункт окончательного контроля 

2) отправляется в брак 

3) отправляется на повторную обработку 

4) отправляется на следующую операцию 

 

5. Какой закон распределения используется для времени проверки забракованных изделий? 

1) треугольный 

2) линейный 

3) экспоненциальный 

4) нормальный 

 

6. От какого параметра зависит время изготовления заготовки? 

1) Tk 

2) Tn 

3) врЗаг 

4) T1 

 

7. Какая единица времени используется для моделирования системы? 

1) секунды 

2) минуты 

3) часы 

4) дни 

 

8. За что отвечает массив верВарЗаг? 

1) за вероятность появления видов заготовок 

2) за хранение видов заготовок 

3) За вероятность возврата заготовок 

4) за вероятность невыполнения операции 

 

9. Что представляет собой HyperArray? 

1) массив гиперпространства 

2) бесконечное время моделирования 

3) массив системной динамики 

4) массив бесконечной длины 

 

10. Для чего нужен в модели элемент «Распределитель»? 

1) для распределения заготовок на склады 

2) для распределения деталей на конечный контроль после брака 

3) для распределения деталей на операции после окончательного контроля 

4) для распределения заготовок в очередь 

 

11. Сколько сегментов находится в пункте окончательного контроля? 

1) 2 

2) 3 

3) 4 

4) 5 

 

12. Для чего используется код main.цех.navigаtеTo()? 



1) для перехода на область определения «main» 

2) для направления агентов в «цех» 

3) для направления агентов в «main» 

4) Для перехода в агент main на область определения «цех» 

 

13. Какой сегмент отсутствует в системе массового обслуживания, рассмотренный в рамках лабораторной работы? 

1) подготовка заготовки 

2) операция 3 

3) исходные данные 

4) склад запасных деталей 

 

14. Для чего используется нижеприведенный код? 

«сумВрПодгИзд += time() - agent.начИзготов;» 

1) для расчета времени начала изготовления заготовки 

2) для расчета времени подготовки изделия 

3) для расчета суммарного времени подготовки изделий 

4) для расчета времени конца изготовления заготовки  

 

15. Для чего используется параметр «n» в типе агента Detail? 

1) для занесения номера выполняемой операции 

2) для занесения кода первого выполнения операции 

3) для занесения кода повторного выполнения операции 

4) для того, чтобы при повторном обнаружении брака не отправлять изделие для выполнения операции в третий раз  

 

16. Функция time() возвращает системное время? 

1) правда 

2) ложь 

 

17. Соотнесите элементы и их назначение: 

1 – source a – функция задержки 

2 – queue б – начальная точка потока агентов 

3 – delay в – уничтожение поступивших агентов 

4 – sink г – блок моделирования очереди 

 

18. Что делает метод «count()»? 

1) возвращает количество значений, хранимых в объекте 

2) возвращает количество объектов, которые покинули объект 

3) возвращает количество объектов, которые вошли в объект 

4) возвращает многострочное табулированное текстовое представление объекта 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ПО РАЗДЕЛАМ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ УСТНОГО ОПРОСА 

(текущий контроль успеваемости) 

Раздел 1 

(ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ПК-1-З1) 

1. Охарактеризуйте суть мультиагентных технологий. Какие задачи решаются с помощью МАТ? В чем их отличие от 

традиционных систем? Области практического применения МАТ. 

2. История развития МАС. 

3. Перечислите основные фундаментальные идеи, которые непосредственно влияют на функционирование МАС. 

4. Концепция агентов, разработанная в рамках мультиагентных технологий и мультиагентных систем. 

5. Назовите области знания и технологии, с помощью которых формируются механизмы искусственного интеллекта 

и применения мультиагентных систем. 

6. Существующие определения агентов, их классификация, области знаний и технологий, используемые 

интеллектуальными агентами. 

7. Назначение, функции и свойства интеллектуальных агентов. 

8. Охарактеризуйте МТ как концепцию распределенного искусственного интеллекта. Приведите примеры. 

9. Агент с точки зрения распределенных вычислений. Типичная схема распределенного решения задач несколькими 

агентами.  

10. Охарактеризуйте мультиагентную концепцию управления элементами инфраструктуры организации. Приведите 

примеры. 

11. Назовите главные направления развития МАС. Приведите примеры. 

12. Охарактеризуйте МТ как концепцию искусственной жизни. Приведите примеры. 

13. Что изучает дисциплина «Мультиагентные управляющие и информационные системы», и как она связана с 

другими направлениями исследований в области искусственного интеллекта. 

 

Раздел 2 

(ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ОПК-9-У1) 

1. Обобщенный алгоритм работы интеллектуальных агентов. 

2. Функциональная структура агента с простым поведением. 

3. Состав и назначение компонентов функциональной структуры агента. 

4. Функциональная структура знание-ориентированного агента. 



5. Архитектура ИА на основе продукционной системы.  

6. Архитектура ИА с иерархической базой знаний. Требования к базе знаний ИА. 

7. Многоуровневая архитектура «Touring Machin» для автономного агента.  

8. WILL-архитектура ИА. Характерные особенности Will- архитектуры. 

9. Структура и основная идея InteRRaP-архитектуры ИА. Возможные реакции агента на внешние события. 

10. Многоуровневая IDS-архитектура интеллектуальных агентов. Критерии разделения по уровням. 

11. Параметрическая модель эмоционально-мотивированного интеллектуального агента. Приведите примеры. 

12. Принципы построения структурно-параметрической модели интеллектуального агента. 

13. Параметрическое описание и когнитивное моделирование интеллектуального агента. 

14. Что представляет собой структурно-параметрическая матрица состояния ИА? 

15. Построение ситуационной модели изменения состояния агента. 

16. Как формируется ситуационная матричная модель состояния агента в очередном временном событии? 

17. Охарактеризуйте процедуру идентификации состояния агента. 

18. Блок-схема алгоритма идентификации состояния агента. 

19. Блок-схема алгоритма прогнозирования состояния агента. 

 

Раздел 3 

(ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1, ОПК-4-В1, ПК-2-В1) 

1. Общая методология восходящего и нисходящего эволюционного проектирования МАС.  

2. Назовите области применения и существующие платформы для разработки МАС. 

3. Назовите состав и назначение базовых компонентов предметно-независимого ядра в архитектуре МАС. 

4. Схема процесса разработки агентно-ориентированных приложений. 

5. Перечислите состав и содержание задач, которые необходимо решить в рамках построения МАС. 

6. Из каких основных компонент состоит MAC? Схема взаимодействия модулей инструментальной МАС. 

7. Что понимается под онтологией предметной области? Какие возможности в рамках МАС обеспечивает ее 

разработка? 

8. Существующие подходы к созданию онтологии предметной области. Приведите примеры. 

9. Какие этапы и требования включает процесс разработки онтологии? 

10. Требования к содержанию декларативной и процедурной частям онтологии. 

11. Существующие стратегии поведения и взаимодействия интеллектуальных агентов в рамках МАС. 

12. Алгоритмическая реализация переговорных процессов взаимодействия агентов в МАС. 

13. Алгоритм моделирования маркетингового процесса в конфликтной рыночной ситуации. 

14. Ситуационная стратегия поведения агентов. Пример моделирования рефлексивного ситуационного поведения 

агента. 

15. Моделирование рефлексивного ситуационного поведения агента на примере модели Адама. 

16. Моделирование среды выживания агента-Адама. 

17. Алгоритм поведения агента "Нить Ариадны". 

18. Блок-схема алгоритма движения к цели в конечном лабиринте. 

 

Раздел 4 

(ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1, ОПК-4-В1, ПК-2-В1) 

1. Назовите базовые классы архитектур МАС. Требования к их построению. 

2. Графическое представление InteRRap - архитектуры МАС. Области ее практического применения. 

3. Какие базовые функции реализованы в InteRRap - архитектуре МАС?  

4. Каковы требования к построению МАС стратегического менеджмента организации? 

5. Поясните сценарий работы системы DSDSS.  

6. Графическое представление DSDSS - архитектуры МАС. 

7. Приведите пример организации рабочих групп на базе МАС. 

8. Приведите пример структуры МАС для организации работы электронного магазина. 

9. Приведите пример построения МАС поддержки принятия решения на предприятии. 

10. Перечислите состав и основные функции агентов в системе «Multi Expert». Как осуществляется их работа? 

11. Особенности и преимущества существующих МАС, предназначенных для интеллектуального поиска и обработки 

информации. 

12. Архитектура системы MARRI 334.  Ее отличительные черты. Состав и функции агентов системы. 

13. Архитектура, особенности, формальное описание МАС управления экологической безопасностью. 

14. Подходы к построению МАС моделирования открытых предприятий.  

15. Принципы построения структурно-параметрической модели МАС. 

16. Алгоритм идентификации состояния МАС. 

17. Алгоритм прогнозирования состояния МАС. 

18. Что отражают элементы и блоки ситуационной модели МАС? 

19. Приведите примеры знаковых функций отношений агентов в МАС. 

20. При каких условиях изменение состояния k-го агента не имеет последствий в моделируемой МАС? 

21. Как вычисляется прогнозируемое изменения состояния q-го агента в МАС? 

22. Что представляет собой интегральный критерий, отражающий изменение характеристик и параметров агента в 

текущей ситуации в k-й период времени в сравнении с их значениями в предшествующем (k-1)-м периоде? 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕСТОВЫХ ВОПРОСОВ ПО РАЗДЕЛАМ ДИСЦИПЛИНЫ 

(итоговый контроль успеваемости) 

1. Уберите неверное определение: 



-   мультиагентная система - сложная система, в которой функционируют два или более интеллектуальных 

агентов. 

-   в  МАС несколько агентов могут общаться, передавать друг другу некоторую информацию, 

взаимодействовать между собой и решать поставленную задачу. 

-      агенты в МАС действуют самостоятельно и не могут взаимодействовать с другими агентами 

 

2. Какие фундаментальные идеи связаны с понятием сложных систем, которые непосредственно влияют на 

функционирование МАС? 

-   в сложных системах существуют автономные объекты, которые взаимодействуют друг с другом при 

выполнении своих определенных задач 

-      в сложных системах не существуют автономные объекты, которые взаимодействуют друг с другом при 

выполнении своих определенных задач 

-   агенты должны иметь возможность реагировать на изменяющиеся условия среды, в которой они 

функционируют и, возможно, изменять свое поведение на основе полученной информации 

-      агенты не должны иметь возможность реагировать на изменяющиеся условия среды, в которой они 

функционируют и, возможно, изменять свое поведение на основе полученной информации 

 

3. Интеллектуальные агенты бывают: 

-      интенциональные 

-      рефлекторные 

-   импульсивные 

-   трофические 

 

4. Реактивные агенты бывают: 

-   интенциональные 

-   рефлекторные 

-      импульсивные 

-      трофические 

 

5. Выберите верное утверждение об интенциональных агентах: 

-      агенты наделены собственными механизмами мотивации, т.е. в них так или иначе моделируются внутренние 

убеждения, желания, намерения и мотивы, порождающие цели, которые и определяют их действия. 

-   агенты не имеют внутренних источников мотивации и собственных целей, а их поведение характеризуется 

простейшими (одношаговыми) выводами или автоматизмами. 

 

6. Выберите верное утверждение о рефлекторных агентах: 

-   агенты наделены собственными механизмами мотивации, т.е. в них так или иначе моделируются внутренние 

убеждения, желания, намерения и мотивы, порождающие цели, которые и определяют их действия. 

-      агенты не имеют внутренних источников мотивации и собственных целей, а их поведение характеризуется 

простейшими (одношаговыми) выводами или автоматизмами. 

 

7. Вставьте пропущенное слово в определении: ............ – способность к восприятию агентом состояния окружающей 

среды и изменений этого состояния, а также к учету этой информации в своей деятельности  

 

8. Системы РИИ определяются следующими характеристиками: 

-      способ распределения задач между агентами 

-      способ распределения властных полномочий 

-      способ коммуникации агентов 

 

9. Выберите верное утверждение о децентрализованном искусственном интеллекте: 

-   осуществляется централизованное управление и координация действий нескольких ИА. 

-      исследуется деятельность автономного агента в динамической многоагентной среде. 

-   исследуются и модернизируются процессы децентрализованного управления, эволюции, адаптации и 

кооперации в МАС, состоящей из большого числа реактивных агентов 

10. Выберите верное утверждение об искусственной жизни: 

-   МАС образуется для решения задачи. Осуществляется централизованное управление и координация 

действий нескольких ИА. 

-   исследуется деятельность автономного агента в динамической многоагентной среде. 

-      исследуются и модернизируются процессы децентрализованного управления, эволюции, адаптации и кооперации 

в МАС, состоящей из большого числа реактивных агентов 

 

11. Компонент PSS-структуры «Sensor»: 

-     воспроизводит внешние раздражители и сигналы из окружающей среды 

-    служит для идентификации текущей ситуации и состояния агента на основе входящей информации 

-    реализует выбор процедур поведения агента в зависимости от его внутреннего физического и социального 

состояния 

-    учитывает физическое состояние и характеристики агента, изменяющиеся в текущей ситуации в 

зависимости от внутренних связей и внешней информации 

  

12. Соотнесите компоненты PSS-структуры с их описанием: 



Physic - учитывает физическое состояние и характеристики агента, изменяющиеся в текущей ситуации в зависимости 

от внутренних связей и внешней информации, поступающей от компонент Sensor, Perception и Sosial Status. 

             Behavior - Реализует выбор процедур поведения агента в зависимости от его внутреннего физического и 

социального состояния и внешних связей Input connections и осуществляет «принятие решения» в возникшей 

ситуации. 

Perception - служит для идентификации текущей ситуации и состояния агента на основе входящей информации Physic 

and Sosial state variables о среде, физическом и социальном состоянии агента, а также стратегии его поведения. 

Cognition - воспроизводит и реализует интеллектуальные возможности агента в процессах обработки и накопления 

информации о внешнем окружении и внутреннем состоянии агента, выборе целей и стратегий поведения, 

планировании и оценке действий в ходе процесса обучения на опыте прошлого и принятия текущих решений 

 

13. О какой из архитектур интеллектуальных агентов идет речь: 

«Интеллектуальные агенты в данной архитектуре задаются набором правил вида: если «список условий», то «список 

действий», где список условий связан с элементами из базы фактов, а список действий содержит элементарные 

действия»? 

-    архитектура с иерархической базой данных 

-    WILL-архитектура 

-     архитектура на основе продукционной системы 

-    InteRRaP-архитектура 

  

14.  Соотнесите уровни многоуровневой архитектуры «Touring Machine» для автономного агента и их описание: 

уровень реакции на события R - Поддерживает способность агента быстро реагировать на события, выделяемые 

вышележащим уровнем, даже если они ранее не планировались 

уровень планирования P - Генерирует, исполняет и динамически реконструирует частичные планы, например, для 

выбора маршрута подвижного робота 

уровень предсказания M - Моделирует поведение объектов внешней среды и самого агента, что может 

использоваться для объяснения текущего, наблюдаемого поведения и предсказания возможного поведения в 

будущем 

 

15. WILL-архитектура рассчитана на: 

-    Одного агента, который имеет много целей 

-    Многих агентов, которые имеют одну цель 

-     Одного агента, который имеет одну цель 

 

16. Какое понятие характерно только для WILL-архитектуры? 

-    Чувства 

-    Память 

-     Интересы 

-    Реакция 

  

17.  О какой архитектуре идет речь? 

Основная идея этой архитектуры заключается в том, чтобы представить агента как множество уровней, которые 

связаны через управляющую структуру и используют общую базу знаний. 

-    Архитектура с иерархической базой данных 

-     InteRRaP-архитектура 

-    WILL-архитектура 

-    Архитектура на основе продукционной системы 

  

18.  В архитектуре InteRRaP ситуация реакция агента на внешние события является реакцией нижнего 

поведенческого уровня, когда: 

-     этот уровень находит фрагмент поведения, адекватный ситуации, без явного привлечения локального 

планирования 

-    задача перемещается с нижнего уровня на уровень локального планирования, где и конструируется план 

-    поиск плана с уровня локального планирования перемещается дальше на уровень планирования 

кооперативного поведения 

  

19. На этом уровне IDS-архитектуре ИА периодически выполняются с заданной частотой некоторые вычисления, а 

также осуществляется управление процессами восприятия и выполнения команд 

-     Уровень процессов 

-     Уровень ответной реакции 

-      Уровень анализа 

 

20. Расположите уровни многоуровневой организации знаний в правильном порядке. 

3 - Менеджер задач 

1 - Знания предметной области 

2 - Знания о взаимодействии 

4 - Управляющие знания 

 

21. Соотнесите уровни IDS-архитектуры и части ИА, к которым они относятся 

Уровень процессов - Тело 



Уровень анализа - Мыслящая часть 

Прогнозирование - Мозг 

Уровень дискретных реакций - Машина 

  

22. Вставьте пропущенный термин: 

Управляющие знания – знания, применяющие знания взаимодействия к знаниям предметной области для пополнения 

и изменения рабочей памяти. 

 

23. О каком уровне знаний в архитектуре ИА с иерархической БЗ идет речь? 

«Знания на данном уровне выступают в форме общих декларативных правил поведения, а также правил пополнения 

и модификации знаний предметной области» 

-    Управляющие знания 

-     Знания о взаимодействии 

-    Менеджер задач 

 

24. Расположите в правильном порядке цепочку общей методологии восходящего эволюционного проектирования 

МАС: 

Определение параметров внешней среды  

Определение состава функций МАС  

Определение ролей ИА  

Выбор или разработка архитектур ИА  

Определение отношений между агентами в МАС  

Разработка архитектуры МАС  

 

25. Общая методология восходящего эволюционного проектирования МАС не включает в себя: 

Формулирование назначения (цели разработки) МАС 

Определение основных и вспомогательных функций агентов в МАС 

Уточнение состава агентов и распределение функций между агентами, выбор архитектуры агентов 

Выделение базовых взаимосвязей (отношений) между агентами в MAC 

Определение возможных действий (операций) агентов 

Анализ эффективности агентов 

Анализ реальных текущих или предполагаемых изменений внешней среды 

 

26. При «выращивании» искусственных социальных систем и сообществ чаще всего используется  

Восходящий подход 

Эволюционный подход 

Нисходящий подход 

Функциональный подход 

 

27. Верно ли, что восходящее проектирование МАС не требует предварительного задания исходных функций (ролей 

агентов): 

Верно 

Ложь 

 

28. Общий подход к проектированию МАС предполагает построение следующих основных видов моделей 

(Несколько вариантов ответа): 

Модель взаимодействия агентов 

Организационная модель MAC 

Модель внешней среды 

Модель агента 

 

29. Модель интеллектуального агента … 

Определяет роли каждого агента в МАС и базовые взаимосвязи между агентами 

Описывает процессы коммуникации и кооперации агентов 

Задает общую архитектуру и свойства агента, также может включать модели знаний, убеждений, желаний и 

намерений агента 

Определяет текущие или предполагаемые изменения внешней среды 

 

30. Соотнесите названия базовых компонентов ядра архитектуры MAC с элементами схемы: 

 
- Служба сообщений 

- Онтология                                        

- Сообщество агентов 

- Служба прямого доступа 



- Библиотека классов агентов 

 

31. Служба прямого доступа обеспечивает… 

Передачу сообщений между агентами 

Непосредственный доступ к атрибутам агентов 

Хранение информации о классификации агентов в данной MAС 

Размещение агентов 

 

32. В этом компоненте архитектуры ИА с иерархической базой знаний содержится информация о целях ИА, его 

задачах, входящие и исходящие сообщения и текущие обязательства: 

Рабочая память 

 

33. Данный компонент архитектуры ИА с иерархической базой знаний обеспечивает декомпозицию общей задачи на 

подзадачи и их распределение по соответствующим агентам: 

Менеджер задач 

 

34. Онтология для компьютерных систем – это… 

Учение о сущем 

Учение об общих категориях и закономерностях 

Способ получения знаний о фрагменте окружающего мира 

Способ представления знаний о фрагменте окружающего мира 

 

35. Разработка онтологии даёт возможность… 

Анализа и использования знаний 

Повторного использования знаний предметной области 

Явного определения допущений в предметной области 

Общего понимания специалистами структуры информации предметной области 

 

36. Онтология предметной области содержит… 

Декларативные знания 

Функциональные знания 

Императивные знания 

Процедурные знания 

 

37. Декларативные знания онтологии предметной области не определяют... 

Концепты 

Классы 

Сценарии действий 

Отношения 

 

38. Что находится в узлах семантической сети онтологической модели предметной области? 

Концепты 

Атрибуты класса 

Отношения 

Основные понятия предметной области 

 

39. Уберите лишний класс архитектуры МАС: 

Делиберативная архитектура 

Реактивная архитектура 

Проактивная архитектура 

Гибридная архитектура 

 

40. Примерами систем с реактивной архитектурой ИА являются: 

IPEM 

InteRRaP 

IRMA 

Homer 

 

41.  InteRRaP - архитектура ИА не включает в себя следующий компонент: 

Иерархическую базу знаний агентов 

             Блок управления агентами 

Исполнителей (Actors) 

Заказчиков (Customers) 

 

42. Выберите область практического применения архитектуры InteRRaP: 

Задача управления интерактивными роботами, выполняющими транспортные задачи в загрузочном цехе 

Задача распределения документов в отделе организации 

Задача определения личностных характеристик персонала предприятия 

Задача установки распределенного ПО 

 



43. В процесс принятия стратегического решения при решении задач управления входят: 

Анализ состояния среды 

Планирование решения 

Планирование стратегии 

Реализация принятой стратегии 

Все вышеперечисленное 

 

44. Система, использующая глобальную цель и множество подцелей, выполняющая определенные действия для 

достижения установленных подцелей с учетом экономических ограничений – это… 

Distributed Strategic Decision Support System 

Strategic Homeland Intervention, Enforcement and Logistics Division 

Integrated Planning Execution and Monitoring 

Intelligent Resource-bounded Machine Architecture 

 

45. PBB, DOBB, CBB, SBB в DSDSS – это… 

Стратегические агенты 

Базы ограничений 

Доски объявлений 

Списки событий 

 

46. Какие этапы включает общая схема принятия решений: 

Спецификация требований 

Генерация решений 

Оценка альтернатив 

Выбор эффективного решения 

 

47. Каких агентов не включает система MARRI: 

Интерфейсный агент 

Агенты-брокеры 

Агент сети (интернет - агент) 

Агент обработки текста 

Агент справочник 

 

48. Каких участников включает модель эколого-экономической системы: 

управляющие органы (органы государственной власти) 

экономические агенты (предприятия региона) 

агенты наблюдатели 

окружающая среда 

 

49. Какой тип агента в списке не относится к МАС моделирования открытых предприятий: 

Агент-заказчик 

Агент-координатор 

Агент-организатор 

Агент-исполнитель 

Агент-субординатор 

Агент-наблюдатель 

 

50. Какими свойствами характеризуется ВП? 

централизованность 

распределенность 

наличие механизмов гибкого формирования новых организационных структур 

способность быстро адаптироваться к изменяющимся требованям рынка 

саморегулирование и самоорганизация 

координация и взаимодействие на основе согласованного с партнерами по бизнесу управления бизнес-процессами и 

ресурсами 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ДОМАШНЕГО ЗАДАНИЯ 

(текущий контроль успеваемости) 

(ОПК-1-З1, ОПК-1-З2, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-9-У1, ОПК-4-В1) 

1. Использование модели окружающей среды для координации намерений агентов при решении сложных задач. 

2. Конкуренция в киноиндустрии: теоретико-игровой метод в сравнении с агентноориентированной моделью. 

3. Объединение вычислительной динамики подвижности и агентнориентированного моделирования: новый подход к 

планированию эвакуации. 

4. Агентноориентированная модель политики фирмы в области корпоративной социальной ответственности. 

5. Агентноориентированная модель политического решения. 

6. Что Вы понимаете под искусственным интеллектом. 

7. Опишите психологический подход и современное развитие ИИ. 

8. Какие изменения имеют место в теории искусственного интеллекта. 

9. Охарактеризуйте основы теории агентов. 

10. Приведите классификацию агентов, переход от объектов к агентам. 



11. Опишите имеющие место архитектуры агентов, языки описания и реализации агентов. 

12. Дайте определение многоагентных систем. 

13. Охарактеризуйте современные подходы к решению распределенных задач. Приведите примеры задач, решаемых 

посредством агентов. 

14. Дайте общую характеристику многоагентных систем. 

15. Охарактеризуйте основы распределенного искусственного интеллекта. 

16. Приведите примеры построения многоагентных систем. 

17. Как организовано взаимодействие между агентами многоагентных систем. Критерии и ситуации взаимодействия 

агентов. 

18. Каким образом устанавливаются базовые типы сотрудничества и соперничества. 

19. Что такое «Кооперация агентов». 

20. Способы формирования различных архитектур многоагентных систем в процессе взаимодействия агентов. 

21. Опишите организации: естественные и искусственные. Понятие организации и его роль в создании 

многоагентных систем. 

22. Приведите классификацию организаций. 

23. Охарактеризуйте деятельность агента и ее моделирование. 

24. В чем основы психологической теории деятельности и теории действия. 

25. Модели коммуникации агентов. 

26. Теория и средства коммуникации, базирующиеся на речевых актах. 

27. Использование XML для коммуникации агентов. 

28. Протоколы общения агентов. 

29. Определение и свойства программного агента. Историческая справка. Основные понятия. Архитектура агентов. 

30. Взаимодействие агентов. Протоколы обмена. 

31. Жизненный цикл агента. Системы Agentuilder и Bee-gent. 

32. Стандартные протоколы обмена данными и знаниями. 

33. Языки KIF и KQML. Синтаксис KIF и KQML. 

34. Онтологии для разделения знаний. Проекты ONTOWEB и ONTOBROKER. 

35. Онтологии и онтологические системы. Системы и средства представления онтологических знаний. Онтологии в 

Интернет. 

36. Многоагентные системы в Интернет. Проекты Autonomy и Webcompass. (ONTO) 2 – агент поиска и выбора 

онтологий. 

 

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.) 
Экзаменационный билет включает в себя фундаментальный теоретический вопрос и прикладной теоретический вопрос 

из установленного перечня контрольных вопросов, используемых при формировании экзаменационных билетов при 

оценке знаний обучающихся на экзамене по темам, изложенным в разделах 1-4 данной РПД, а также практическое 

задание из установленного перечня контрольных заданий, используемых при формировании экзаменационных билетов 

при оценке знаний обучающихся на экзамене по темам, изложенным в разделах 1-4 данной РПД. 

Пример экзаменационного билета: 

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Билеты в бумажном виде хранятся на кафедре АИСУ и утверждены ее заведующим (или заместителем зав. кафедрой). 

 

 

 

 МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

СТАРООСКОЛЬСКИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ им. А.А.Угарова 

(филиал) федерального государственного автономного образовательного учреждения  

высшего образования  

«Национальный исследовательский технологический университет МИСИС 

Кафедра «Автоматизированных и информационных систем управления» 

15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств 

профиль: Интеллектуальные системы управления  

Дисциплина «Мультиагентные управляющие и информационные системы» 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

1. Расскажите о сущности мультиагентных технологий. Что подразумевается под агентом 

и как он может быть реализован? 

2. Расскажите о мультиагентных системах для поиска информации. 

         3. Сформулируйте содержательный пример задачи кооперации и покажите возможный 

способ её решения средствами мультиагентных технологий. 

 

Экзаменатор ___________________ О.Н. Основина  

Утверждено на заседании кафедры АИСУ 

Протоколом №___ от ____________ 2022 г. 

И.о. зав. кафедрой АИСУ _____________________  Д.А. Полещенко                              

 



 

5.4. Методика оценки освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Вид  

оценочного 

средства 

Критерий Оценка 

1. Выполнение и 

защита домашних 

заданий 

Обучающийся самостоятельно выполняет полное 

и аргументированное решение индивидуальных 

заданий, не допустив ошибок. При защите 

заданий отвечает развернуто и исчерпывающе на 

все вопросы. 

«Отлично» 

Обучающийся практически самостоятельно 

выполняет полное решение заданий, но не может 

аргументировать свое решение. При защите 

заданий допускает незначительные неточности. 

«Хорошо» 

Обучающийся в целом правильно решает 

задание, но не может аргументировать свое 

решение. При защите заданий допускает 

значительные неточности. 

Обучающийся правильно понимает способ 

решения заданий, но допускает ошибки при их 

решении. Задание выполнено частично. При 

защите заданий допускает значительные 

неточности. 

«Удовлетворительно» 

Обучающийся не может решить задание. «Неудовлетворительно» 

2. Устный опрос по 

материалам 

практических 

занятий 

Обучающийся уверенно, логически связно, 

динамично, грамотно отвечает на поставленные 

вопросы. Демонстрирует абсолютное понимание 

темы обсуждаемой предметной области, 

достаточно полные знания в объеме 

прослушанного теоретического материала. 

Грамотно владеет и адекватно использует 

терминологию предметной области. 

«Зачтено» 

Обучающийся не верно интерпретирует 

поставленные вопросы, не владеет 

терминологией предметной области, не понимает 

сущности обсуждаемой проблемы. Невнятно, 

невразумительно, неуверенно, неверно 

формулирует ответы на дополнительные и 

наводящие вопросы и/или не отвечает на них. 

«Не зачтено» 

3. Выполнение и 

защита 

лабораторных работ 

Обучающийся показывает твердые и достаточно 

полные знания в объеме прослушанного 

теоретического материала, владеет требуемым 

математическим аппаратом, методиками 

решения, необходимыми остаточными знаниями 

по изученным фундаментальным дисциплинам 

(математика, физика); демонстрирует умения и 

практические навыки владения 

информационными технологиями, 

позволяющими оптимизировать 

экспериментальную и аналитическую часть 

лабораторного исследования. Логически связно, 

динамично, грамотно и последовательно 

излагает методику выполнения лабораторной 

работы и обработки результатов моделирования. 

Ошибаясь, уверенно исправляется после 

дополнительных и наводящих вопросов. 

«Зачтено» 

Обучающийся допускает грубые ошибки в 

ответе, не понимает сущности излагаемого 

вопроса, не умеет применять теоретические 

знания на практике и/или не владеет 

требуемыми знаниями. Невнятно, 

невразумительно, неуверенно, неверно 

формулирует ответы на дополнительные и 

наводящие вопросы и/или не отвечает на них. 

«Не зачтено» 

4. Экзамен Компетенции ОК-1, ОПК-4, ОПК-9, ПК-1 и ПК-

2 сформированы. 

Обучающийся демонстрирует: 

«Отлично» 



- глубокие знания содержания изученной 

дисциплины во взаимосвязи с другими 

дисциплинами; 

- способность использовать теоретические 

знания при выполнении практических заданий; 

 - аргументированные, исчерпывающие ответы 

на все вопросы по билету, а также 

дополнительные вопросы экзаменатора; 

- умение выполнять и обосновывать решение 

практических заданий высокого уровня 

сложности; 

- наличие собственной обоснованной позиции по 

обсуждаемым вопросам; 

- свободное использование в ответах на вопросы 

материалов рекомендованной основной и 

дополнительной литературы. 

Компетенции ОК-1, ОПК-4, ОПК-9, ПК-1 и ПК-

2 сформированы. 

Обучающийся демонстрирует: 

- знание основных терминов по содержанию 

изученной дисциплины; 

- твердые знания теоретического материала; 

- умение дать четкие ответы на поставленные 

вопросы; 

- умение решать практические задания; 

- владение основной литературой, 

рекомендованной программой дисциплины. 

Допускаются незначительные неточности в 

ответах на теоретические вопросы и при 

выполнении практических заданий. 

«Хорошо» 

Компетенции ОК-1, ОПК-4, ОПК-9, ПК-1 и ПК-

2 сформированы. 

Обучающийся демонстрирует: 

- знания теоретического материала по изученной 

дисциплине; 

- неполные ответы на основные вопросы, 

допуская ошибки в ответе; недостаточное 

понимание сущности излагаемых вопросов;  

 - неточные ответы на дополнительные вопросы;  

- умение выполнять практические задания без 

грубых ошибок; 

- недостаточное владение литературой, 

рекомендованной программой дисциплины. 

«Удовлетворительно» 

Компетенции ОК-1, ОПК-4, ОПК-9, ПК-1 и ПК-

2 не сформированы. 

Обучающийся демонстрирует: 

- существенные пробелы в знаниях учебного 

материала; 

- принципиальные ошибки при ответе на 

основные вопросы билета, отсутствие знаний и 

понимания основных терминов и определений; 

- непонимание сущности дополнительных 

вопросов в рамках заданий билета; 

- отсутствие навыка или существенные ошибки 

при выполнении практических заданий; 

- незнание литературы, рекомендованной 

программой дисциплины. 

«Неудовлетворительно» 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 

Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 1.1 В. М. Иванов Интеллектуальные системы ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/453212 

 

Москва: 

Издательство 

Юрайт, 2020 

Л 1.2 И. А. 

Бессмертный, 

А. Б. 

Интеллектуальные системы ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/451101 

 

Москва: 

Издательство 

Юрайт, 2020 

https://urait.ru/bcode/453212
https://urait.ru/bcode/451101


Нугуманова, 

А. В. 

Платонов 

Л 1.3 Ф. А. Новиков Символический 

искусственный интеллект: 

математические основы 

представления знаний 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/451447 

 

Москва: 

Издательство 

Юрайт, 2020 

6.1.2 Дополнительная литература 

Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 2.1 Ю. А. 

Загорулько, Г. 

Б. Загорулько 

Искусственный интеллект. 

Инженерия знаний 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/455500 

 

Москва: 

Издательство 

Юрайт, 2020 

Л 2.2 В. Б. 

Кудрявцев, 

Э. Э. 

Гасанов, А. 

С. Подколзин 

Интеллектуальные системы ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/452226 

 

Москва: 

Издательство 

Юрайт, 2020 

Л 2.3 Л. А. 

Станкевич 

Интеллектуальные системы и 

технологии: учебник и 

практикум для вузов 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/489694 

 

Москва: 

Издательство 

Юрайт, 2022 

6.1.3 Методические разработки 

Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 3.1 О.Н. 

Основина 

Мультиагентные 

управляющие и 

информационные системы. 

Курс лекций 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС Старый Оскол. 

СТИ НИТУ 

МИСиС - 2018 

Л 3.2 О.Н. 

Основина 

 

Мультиагентные системы. 

Методические указания для 

выполнения лабораторных 

работ 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС Старый Оскол. 

СТИ НИТУ 

МИСиС - 2020 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э 1 Открытое образование [Электронный ресурс]: 

https://openedu.ru/course/mephi/mephi_digital_engineering/ 

6.3. Перечень программного обеспечения 

П.1 Microsoft Windows   

П.2 Microsoft office   

П.3 Anylogic (свободно распространяемое программное обеспечение) 

П.4 Kaspersky Endpoint Security  

П.5 7- Zip (свободно распространяемое программное обеспечение) 

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

 Электронные образовательные ресурсы (ЭОР): 

И. 1 - LMS Canvas (приказ НИТУ «МИСиС» № 387 о.в. от 05.06.2018 г. «О применении в учебном 

процессе ЭОР») 

И. 2 - Федеральный портал «Российское образование»: http://edu.ru 

И. 3 - Открытое образование: http://openedu.ru 

И. 4 - Российская государственная библиотека: http://www.rsl.ru 

И. 5 - Электронно-библиотечная система (ЭБС) «Университетская библиотека онлайн»: 

http://biblioclub.ru 

И. 6 - Электронная библиотека НИТУ «МИСиС»: http://elibrary.misis.ru 

И. 7 - Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru/ 

И. 8 - Университетская информационная система РОССИЯ: https://uisrussia.msu.ru/ 

И. 9 - Федеральная служба государственной статистики: http://www.gks.ru/ 

И. 10 - Электронная библиотека РГБ: диссертации: http://diss.rsl.ru/?menu=disscatalog/ 
 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Ауд. Назначение Оснащение 

405 Лаборатория информационных 

технологий 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Компьютер – 9 шт.  

2. Доска 

3. Проектор. 

4. Экран настенный   

5. Усилитель-распределитель  

6. Комплект учебной мебели на 25 посадочных мест. 

https://urait.ru/bcode/451447
https://urait.ru/bcode/455500
https://urait.ru/bcode/452226
https://urait.ru/bcode/489694
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_digital_engineering/
http://edu.ru/
http://openedu.ru/
http://www.rsl.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.misis.ru/
http://elibrary.ru/
https://uisrussia.msu.ru/
http://www.gks.ru/
http://diss.rsl.ru/?menu=disscatalog/


306 Кабинет для самостоятельной 

работы 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Проектор. 

2. Доска. 

3. Экран настенный. 

4. Компьютер – 6 шт. 

5.    Комплект учебной мебели на 20 человек. 

В помещении для самостоятельной работы обучающихся имеется 

подключение к сети «Интернет» и доступ в электронную 

информационно-образовательную среду организации. 

 
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

В семестре 2 по дисциплине "Мультиагентные управляющие и информационные системы" предусмотрен экзамен.  

Для успешного освоения дисциплины обучающемуся необходимо: 

1. Посещать все виды занятий. 

2. Отчеты по практическим работам рекомендуется выполнять с использованием MS Office, допускается выполнять 

в рукописном виде. 

3. Активно работать с научными базами в сети Интернет. 

4. Качественное освоение дисциплины возможно только при систематической самостоятельной работе, что 

поддерживается системой текущей аттестации. 

 

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Оценка качества подготовки обучающихся проводится с целью контроля освоения обучающимися совокупности 

компетенций (частей компетенций) на этапе изучения данной дисциплины. Освоение компетенций характеризуются 

определенными знаниями, умениями и навыками, опытом профессиональной деятельности, которые оцениваются как 

в процессе изучения дисциплины (текущий контроль успеваемости), так и по завершении изучения дисциплины при 

проведении промежуточной аттестации обучающихся. Для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестаций обучающихся сформированы оценочные средства.  

Текущий контроль успеваемости 

Текущий контроль успеваемости обучающихся по дисциплине проводится в форме: 

- устный опрос по всем темам разделов изучаемой дисциплины; 

- домашнее задание по темам разделов 3,4 изучаемой дисциплины, выполняемое обучающимися самостоятельно; 

- лабораторные работы по всем разделам дисциплины. 

По результатам выполнения ДЗ и ЛР1-4   обучающиеся оформляют отчеты (по ГОСТ 7.32–2017 Отчет о научно-

исследовательской работе).  

Структурными элементами отчетов являются: 

- титульный лист; 

- содержание; 

- номер варианта, формулировка задания и исходные данные; 

- необходимые схемы (исходные и промежуточные); 

- расчётные формулы и полученные численные результаты; 

- выводы по проделанной работе; 

- необходимые для расчётов справочные данные; 

- список использованных источников; 

- приложения. 

Требования к отчетам по выполненным ДЗ отражены в Л 3.1. 

Требования к отчетам по выполненным ЛР отражены в Л 3.2. 

Промежуточная аттестация  

Учебным планом ОПОП ВО по дисциплине предусматривается промежуточная аттестация в форме экзамена во 2 

семестре. Промежуточная аттестация проводится с целью оценки качества освоения обучающимися содержания 

дисциплины. При проведении промежуточной аттестации обучающийся демонстрирует знания, умения и навыки, 

приобретенные в процессе изучения дисциплины, которые характеризуют результат освоения совокупности 

компетенций (частей компетенций) на этапе изучения данной дисциплины.  

Результаты обучения по дисциплине, характеризующие освоение совокупности компетенций (части компетенций), 

при проведении промежуточной аттестации оцениваются по четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Система оценивания результатов освоения дисциплины 

Порядок, определяющий процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих уровень сформированности компетенций, определен в Положении «О текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, текущем контроле посещения обучающимися аудиторных 

занятий в НИТУ МИСИС П 239.09- 18, выпуск 2». 

 


