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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ  

      Цель освоения дисциплины – базовая теоретическая и практическая подготовка обучающихся в области  

теории и практики моделирования технологических процессов, контуров автоматического контроля и 

управления; формирование у студентов знаний, умений и навыков построения функциональных и 

структурных схем систем контроля и управления, разработки математических моделей динамических 

систем, анализа наблюдаемости и управляемости систем с целью повышения эффективности процессов 

контроля и управления.  
Задачи изучения дисциплины: 

1. Научить обучающихся выполнять анализ объектов автоматизации на основе изучения 

технологической документации, обследования производств с целью повышения эффективности контроля 

и управления технологическими процессами.  

2. Ознакомить обучающихся с формами моделей, сферами их применения, задачами, решаемыми с 

использованием моделей в области автоматизации технологических процессов и производств.  

3. Ознакомить обучающихся с типовыми математическими моделями технологических объектов горно-

металлургических производств.  

4. Научить обучающихся выбирать формы математических моделей и методы их построения для 

решения задач анализа и синтеза систем автоматизированного контроля и управления. 

5. Научить обучающихся разрабатывать математические модели в рамках теоретико-аналитического 

подхода. 

6. Научить обучающихся разрабатывать математические модели технологических объектов с 

использованием методов идентификации систем. 

7. Научить обучающихся планировать и проводить эксперименты на реальных объектах с целью 

получения данных для реализации статистических методов оценки параметров математических моделей.  

8. Научить обучающихся преобразовывать математические модели динамических систем из одной 

формы в другую, выбирать ту форму, которая наиболее целесообразна для решения конкретных задач 

анализа и синтеза систем. 

9. Научить обучающихся оценивать наблюдаемость и управляемость динамических систем, 

разрабатывать наблюдатели состояния. 

10. Научить обучающихся использовать прикладные программы для имитационного моделирования 

производственных процессов на ЭВМ. 
 

 
2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.Б  

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся: 

2.1.1 Математика 

2.1.2 Физика 

2.1.3 Химия 

2.1.4 Электротехника 

2.1.5 Теория управления 

2.1.6 Алгоритмизация и программирование задач управления 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Проектирование систем управления 

2.2.2 Теория принятия решений 

2.2.3 Проектный практикум 

2.2.4 Инструментальные средства моделирования и проектирования 

2.2.5 Интеллектуальные системы управления 

2.2.6 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы 

2.2.7 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру 

защиты 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

УК-7.1: Способность анализировать продукцию, процессы и системы  

Знать: УК-7.1: З-1: Знать основные категории технологических процессов горно-металлургических производств; 

УК-7.1: З-2: Знать типовые математические модели гидродинамических, тепловых и 

электромеханических процессов 

Уметь УК-7.1: У-1: Уметь выбирать структуру и оценивать параметры математической модели основных 

категорий технологических процессов горно-металлургических производств; 

Владеть 

навыком 

УК-7.1: В-1: Владеть навыком определения структуры и параметров типовых математических моделей 

технологических объектов 

УК-9.2: Способность осуществлять моделирование, анализ и экспериментальные исследования для решения 

проблем в профессиональной области 

Знать: УК-9.2: З-1: Знать формы моделей, основные подходы к их построению и исследованию; 



УК-9.2: З-2: Знать современные информационные технологии, прикладные программные средства для 

решения задач моделирования. 

Уметь: УК-9.2: У-1: Уметь выбирать рациональные подходы к исследованию систем управления на основе 

использования математических моделей; 

УК-9.2: У-2: Уметь использовать прикладные программы для анализа и синтеза систем контроля и 

управления на основе математических моделей. 
Владеть 

навыком: 

УК-9.2: В-1: Владеть навыками построения математических моделей технологических объектов и 

элементов контуров автоматического контроля и управления; 

 УК-9.2: В-2: Владеть навыками выполнения имитационного моделирования различных режимов работы 

системы, определения и анализа качества функционирования системы.  

ОПК-4.1: Способность участвовать в разработке обобщенных вариантов решения проблем, связанных с 

автоматизацией производств, выборе на основе анализа вариантов оптимального прогнозирования 

последствий решения 

Знать: ОПК-4.1: З-1: Знать задачи в области анализа и синтеза систем управления, для решения которых 

необходимы модели технологических процессов и элементов систем автоматизации; 

ОПК-4.1: З-2: Знать методы статистического оценивания параметров математических моделей. 

Уметь: ОПК-4.1: У-1: Уметь использовать типовые модели технологических процессов горно-

металлургических производств для моделирования систем управления; 

ОПК-4.1: У-2: Уметь выполнять анализ наблюдаемости и управляемости динамических систем на 

основе модели в пространстве состояний. 

Владеть 

навыком: 

ОПК-4.1: В-1: Владеть навыками  работы с технологической документацией и специальной литературой  

для построения моделей технологических объектов. 

ПК-4.2: Способность участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов, 

производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, 

жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизированного 

проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем 

автоматизации и управления процессами 

Знать: ПК-4.2: З-1: Знать методы прогнозирования и диагностики свойств систем автоматического 

регулирования на основе их математических моделей;  

ПК-4.2: З-2: Знать средства диагностики состояния и динамики систем с использованием их моделей. 

Уметь: ПК-4.2: У-1: Уметь решать задачи моделирования поведения систем автоматического управления в 

различных режимах при изменении задающих и возмущающих воздействий; 

ПК-4.2: У-2: Уметь проводить анализ показателей качества функционирования системы управления с 

использованием необходимых методов и программных средств моделирования. 

Владеть 

навыком: 

ПК-4.2: В-1: Владеть навыками обработки экспериментальных данных о функционировании объекта с 

использованием метода наименьших квадратов для определения параметров его математической 

модели; 

ПК-4.2: В-2: Владеть навыками использования пакета прикладных программ для идентификации 

объекта по результатам его нормальной эксплуатации. 

 


